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Upravljanje vodama je složena delatnost 
uspostavljanja i održavanja ravnotežnog stanja koja 
obuhvata

• zaštitu kvaliteta voda, 

• upravljanje kvalitetom  i 

• kontrolu zagađenosti voda.
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Upravljanje kvalitetom voda je aktivnost koja mora 
imati u vidu dva suprotno usmerena procesa 
korišćenja voda i to:

• Korišćenje vode kao: 
– sirovine u različitim tehnološkim 

procesima, 

– kao resursa vode za piće, 

– za navodnjavanje u poljoprivredi itd.

• Korišćenje voda kao recipijenta
otpadnih voda.
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Bitni aspekti koji se uzimaju u obzir kada se 
razmatraju prioritetni problemi 
kvaliteta otpadnih vode su:

• Ekonomski uticaj;

• Uticaj na ljudsko zdravlje;

• Uticaj na ekosistem;

• Uticaj geografskog područja;

• Vremensko trajanje uticaja.
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Preporučena strategija kontrole polutanata 
(kontrole otpadnih voda) podrazumeva:

• Identifikaciju zahtevanih intervencija
u sistemu upravljanja vodama.

• Definisanje dugoročnih ciljeva.

• Analizu postojećih kapaciteta.

• Definisanje realnih kratkoročnih 
ciljeva.

Napomena: Ne može se sve uraditi 
odmah i sad. To je uvek pogrešan 
pristup koji ne daje rezultate
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Učešće u monitoringu 
potencijalnog štetnog 
ispuštanja; centriranju i 
primoravanju lokalnim pravilima i 
održavanju struktura u anuliranju 
kontaminanata koji potiču iz 
izvora gradskih otpadnih voda 
kroz vode sub-oblasti i uređenje 
komisija i grupa-korisnika voda. 

Tumačenje primene u vezi sa 
planiranim razvojem oblasti. 
Organizovanje odnosa sa 
javnošću.
Provera doslednosti primene 
dozvola. 
Širenje informacija o 
nacionalnim standardima

Ispuštanje procesnih 
otpadnih voda. 
Primena i izdavanje Primena i izdavanje 
dozvola za ispudozvola za ispušštanjetanje. . 

Propis o 
ispuštanju 
otpadnih voda

Lokalni nivoPrelazni nivoNacionalni nivoFunkcija

Elementi dugoročne strategije kontrole polutanata

Identifikacija ispuIdentifikacija ispušštanja otpadnih voda u skladu sa licencomtanja otpadnih voda u skladu sa licencom..
Uspostavljanje procedura za upravljanje sistemom dozvola u Uspostavljanje procedura za upravljanje sistemom dozvola u 
skladu sa propisima. skladu sa propisima. 
IzveIzvešštavanje od strane lokalnih nadletavanje od strane lokalnih nadležžnih organa o problemu.nih organa o problemu.

Uspostavljanje cene Uspostavljanje cene 
za dozvolu ispuza dozvolu ispušštanja tanja 
otpadnih voda u otpadnih voda u 
sskladu sa propisom.kladu sa propisom.

Propis o 
ispuštanju 
otpadnih voda

Niži nivoi
Nacionalni

nivo
Funkcija

Elementi kratkoročne strategije kontrole polutanata

Elementi kratkoročne i dugoročne strategije kontrole polutanata
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Održivi razvoj vodnih resursa 
sumarizovan je u sledećim 
principima:

•• ekonomski ekonomski – po kojem je voda osetljiv i ograničen resurs (obnovljiv) 
sa važnim ekosistemskim funkcijama,

•• institucionalni principinstitucionalni princip zahteva uključivanje korisnika u upravljanju 
vodama, uključujući vladu, civilni i privatni sektor,

•• princip instrumenata u upravljanju vodamaprincip instrumenata u upravljanju vodama podrazumeva sistem 
u kome «korisnik plaća», zagađivač plaća i 

•• aspekte bazirane na zahtevima traspekte bazirane na zahtevima tržžiišštata
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Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD) je 1972. Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD) je 1972. 
godine usvojilagodine usvojila princip zagađivaprincip zagađivačč -- plaplaććaa. . Taj princip je Taj princip je 
kasnije usvojen kao oficijelna politika u Evropskoj Uniji kasnije usvojen kao oficijelna politika u Evropskoj Uniji 
ukazujuukazujućći na i na centralno mesto ekonomskih instrumenatacentralno mesto ekonomskih instrumenata u u 
zazašštiti titi žživotne sredine tj. na ivotne sredine tj. na bitnost cene za zagađivanjebitnost cene za zagađivanje. . 

Uvođenje ovog principa 
zahteva uključivanje i 
upotrebu resursa što 
podrazumeva da i da i 
zagađivazagađivačč i korisnik i korisnik 
plaplaććajuaju. . 
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ANEKS III WFDANEKS III WFD
Ekonomska analiza sadrži dovoljno detaljnih informacija (uz vođenje računa o 

troškovima prikupljanja podataka) neophodnih za:

•• izradu odgovarajuizradu odgovarajuććih neophodnih proraih neophodnih proraččuna, uzimajuuna, uzimajućći u obzir (u skladu sa i u obzir (u skladu sa 
ččlanom 9.) lanom 9.) 
–– nanaččelo pokrivanja troelo pokrivanja trošškova vodnih uslugakova vodnih usluga, , 
–– vodevodećći rai raččuna o dugorouna o dugoroččnim predviđanjima snabdevanja i zahteva za nim predviđanjima snabdevanja i zahteva za 

vodom na podruvodom na područčju reju reččnog sliva, i nog sliva, i 
–– po potrebi o:po potrebi o: proceni obima, cena i troproceni obima, cena i trošškova vodnih uslugakova vodnih usluga i proceni i proceni 

odgovarajuodgovarajuććih investicija, ukljuih investicija, uključčujuujućći i predviđanja takvih i i predviđanja takvih 
investicija;investicija;

•• donodonoššenje procenaenje procena o troo trošškovno najefikasnijim kombinacijama mera u kovno najefikasnijim kombinacijama mera u 
pogledu koripogledu koriššććenja vodaenja voda, , koje koje ćće biti ukljue biti uključčene u programe mera iz ene u programe mera iz ččlana 11, lana 11, 
na osnovu procena potencijalnih trona osnovu procena potencijalnih trošškova takvih mera.kova takvih mera.
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ZAKON O ZAŠTITI ŽIVOTNE SREDINE
(Sl. Glasnik RS br. 135/04)

Osnovna načela zaštite životne sredine:

• Načelo integralnosti
• Načelo prevencije i predostrožnosti
• Načelo očuvanja prirodnih vrednosti
• Načelo održivog razvoja
• Načelo odgovornosti zagađivača i njegovog 

pravnog sledbenika
• Načelo “zagađivač plaća”
• Načelo “korisnik plaća”
• Načelo supsidijarne odgovornosti
• Načelo primene podsticajnih mera
• Načelo informisanja i učešća javnosti
• Načelo zaštite prava na zdravu životnu 

sredinu i pristupa pravosuđu
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ZAKON O INTEGRISANOM SPREČAVANJU I KONTROLI 
ZAGAĐIVANJA ŽIVOTNE SREDINE (Sl. Glasnik RS br. 135/04)

Osnovna načela:
• Načelo predostrožnosti
• Načelo integrisanosti i 

koordinacije
• Načelo održivog razvoja
• Načelo hijerarhije 

upravljanja otpadom
• Načelo “zagađivač plaća”
• Načelo javnosti
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Osnovni tipovi ekonomskih instrumenata koji se 
koriste u kontroli zagađenja:

•• CenaCena -- tarife ili cena vodetarife ili cena vode

•• Naplata za zagađenjeNaplata za zagađenje

•• Prodajna dozvolaProdajna dozvola

•• NovNovččane pomoane pomoććii

•• DepozitDepozit // refundujurefundujućći sistemi sistem

•• Kaznene mereKaznene mere



13

Cena - tarifa

•• Cena Cena -- tarife ili cene vode treba da budu tarife ili cene vode treba da budu 
postavljene na nivou na kome treba da postavljene na nivou na kome treba da pokriju pokriju 
cene za skupljanje i tretmancene za skupljanje i tretman

•• NNa taj naa taj naččin podstaknu zagađivain podstaknu zagađivačče da prihvate e da prihvate ččiste iste 
tehnologije (ukljutehnologije (uključčujuujućći reciklai reciklažžu i ponovnu u i ponovnu 
upotrebu vode) i da eliminiupotrebu vode) i da eliminiššu ili smanje produkciju u ili smanje produkciju 
otpada koji mootpada koji možže dospeti u vodne dospeti u vodnaa telatela..
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Naplata za zagađenje - cene za zagađenje ili takse mogu biti 
definisane kao “cene” koje se plaćaju za “upotrebu životne 
sredine”.
Postoji više vrsta naplata koje se sprovode u cilju kontrole od 
zagađenja:

a. naplata za ispua. naplata za ispušštanje efluentatanje efluenta, , npr. cene koje su bazirane na npr. cene koje su bazirane na 
kolikoliččini i/ili kvalitetu ispuini i/ili kvalitetu ispušštenih polutanata; tenih polutanata; 

b. naplata korisnicimab. naplata korisnicima, , npr. cene se planpr. cene se plaććaju za upotrebu zajedniaju za upotrebu zajedniččkog kog 
uređaja za tretman otpadnih vodauređaja za tretman otpadnih voda; ; 

c. cene produkcijec. cene produkcije, , npr. cene bazirane na komponentama koje su npr. cene bazirane na komponentama koje su 
šštetne za tetne za žživotnu sredinu kada se koriste kao sirovine ili se ispuivotnu sredinu kada se koriste kao sirovine ili se ispušštaju;taju;

d. administrativne naplated. administrativne naplate, , npr. cene koje se planpr. cene koje se plaććaju aju vodoprivrednim vodoprivrednim 
preduzepreduzeććimaima
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Primer: EPA Primer: EPA –– nanaččin obrain obraččuna naknadeuna naknade
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Prodajna 
dozvola

•• UU okviru ovog principa odgovorneokviru ovog principa odgovorne vlasti vlasti 
postavljaju postavljaju set maksimalnih limita u ukupnoj set maksimalnih limita u ukupnoj 
dozvoljenoj emisiji polutanatadozvoljenoj emisiji polutanata. . 

•• Ukupna dozvoljena emisija je podeljena između Ukupna dozvoljena emisija je podeljena između 
zagađivazagađivačča i njima se izdaje dozvola za emitovanje a i njima se izdaje dozvola za emitovanje 
ugovorene koliugovorene količčine polutanata u okviru ine polutanata u okviru 
specificiranog vremenskog perioda.specificiranog vremenskog perioda.
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Novčane pomoći

• Takse za podsticaj (krediti za ulaganja, poreske 
olakšice/odlaganja plaćanja). 

• To su garanti i pozajmice za podsticanje 
zagađivača da redukuje količinu ispuštenih otpadnih 
voda ulaganjem u različite vrste mera kontrole 
zagađenja. 
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Depozit / refundujući 
sistem

•• KKorisnici vrorisnici vrššee doplatu kada nabavljaju doplatu kada nabavljaju 
potencijalno zagađujupotencijalno zagađujućće materijee materije s tim s tim ššto je to je 
omoguomoguććenoeno rrefundovanjeefundovanje njihovog depozita kada njihovog depozita kada 
ih vrate uih vrate u centre za reciklacentre za reciklažžuu ili izvrili izvršše e 
odgovarajuodgovarajućće odlaganje istih.e odlaganje istih.
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Kaznene mere

•• IInstrumenti koji se koriste u cilju navođenja zagađivanstrumenti koji se koriste u cilju navođenja zagađivačča a 
da se pokori standardima da se pokori standardima žživotne sredine i regulativama. ivotne sredine i regulativama. 

•• Odnose se na naplate koje se vrOdnose se na naplate koje se vršše kada zagađenje e kada zagađenje 
prevaziđe prihvatljiv nivoprevaziđe prihvatljiv nivo..
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Primer: ObraPrimer: Obraččun naknade za ispuun naknade za ispušštene tene 
vode u JVP vode u JVP ““Vode VojvodineVode Vojvodine””

= + +

+ + +

-

Visina Visina 
naknade naknade 

(VN)(VN)

Fiksni troFiksni trošškovi kovi 
(osnovna taksa)(osnovna taksa)

TroTrošškovi kovi 
odrodržžavanjaavanja

TroTrošškovi kovi 
izmuljivanja ne izmuljivanja ne 
toksitoksiččnog muljanog mulja

TroTrošškovi kovi 
izmuljivanja izmuljivanja 

toksitoksiččnog muljanog mulja

TroTrošškovi kovi 
razblarazblažživaiva--

njanja

Cena ekoloCena ekološške i ke i 
privredne privredne šštetetete

Aktivnosti koje dozvoljavaju Aktivnosti koje dozvoljavaju 
umanjivanje naknadaumanjivanje naknada
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PROBLEM SEDIMENTA U PROBLEM SEDIMENTA U 
KANALIMAKANALIMA
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Identifikacija problema: Šta se dešava u vodotoku kada otpadna voda nije 
prečišćena

Onaj ko upravlja Onaj ko upravlja 
vodama vodama (JVP)(JVP) zza a 
ublaublažžavanje nastalih avanje nastalih 
posledica mora da posledica mora da 
utroutrošši određeni deo i određeni deo 
finansiskih finansiskih 
sredstavasredstava
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EUTOFIZACIJA, RAST MAKROFITAEUTOFIZACIJA, RAST MAKROFITAEUTOFIZACIJA, RAST MAKROFITAEUTOFIZACIJA, RAST MAKROFITA

• POTROŠNJA RASTVORENOG 
KISEONIKA !
• TOKSIČNE KOMPONENTE U 
VODI !
• POVEĆANJE SALINETETA!
• POVEĆANJE BIONEDOSTUPNIH 
MATERIJA U VODI

• POVEĆANJE SADRŽJA 
SEDIMENTA!
• ZBOG PRISUSTVA TOKSIČNIH 
KOMPONENTA U SEDIMENTU ON 
MOŽE BITI OPASAN ZA VODENI 
EKOSISTEM

OTPADNA VODA

Koji su Koji su Koji su Koji su Koji su Koji su Koji su Koji su ekoloekoloekoloekoloekoloekoloekoloekološššššššške ke ke ke ke ke ke ke 
posledice ispuposledice ispuposledice ispuposledice ispuposledice ispuposledice ispuposledice ispuposledice ispušššššššštanja tanja tanja tanja tanja tanja tanja tanja 
otpadnih voda u otpadnih voda u otpadnih voda u otpadnih voda u otpadnih voda u otpadnih voda u otpadnih voda u otpadnih voda u 
vodotokove ?vodotokove ?vodotokove ?vodotokove ?vodotokove ?vodotokove ?vodotokove ?vodotokove ?
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VODOTOK

�EKOLOEKOLOEKOLOEKOLOŠŠŠŠKA KA KA KA ŠŠŠŠTETA!TETA!TETA!TETA!
�PROBLEM RAZBLAPROBLEM RAZBLAPROBLEM RAZBLAPROBLEM RAZBLAŽŽŽŽIVANJA DA SE IVANJA DA SE IVANJA DA SE IVANJA DA SE 

SMANJISMANJISMANJISMANJI SALINITETSALINITETSALINITETSALINITET, NEUTRALI, NEUTRALI, NEUTRALI, NEUTRALIŠŠŠŠU KISELE U KISELE U KISELE U KISELE 
VODE, RASHLADE TOPLE VODE I SMANJI VODE, RASHLADE TOPLE VODE I SMANJI VODE, RASHLADE TOPLE VODE I SMANJI VODE, RASHLADE TOPLE VODE I SMANJI 
TOKSITOKSITOKSITOKSIČČČČNOST OTPADNIH VODANOST OTPADNIH VODANOST OTPADNIH VODANOST OTPADNIH VODA!!!!
�PROBLEM UKLANJANJA VODENOG PROBLEM UKLANJANJA VODENOG PROBLEM UKLANJANJA VODENOG PROBLEM UKLANJANJA VODENOG 
RASTINJA!RASTINJA!RASTINJA!RASTINJA!
�PROBLEM PROBLEM PROBLEM PROBLEM NASTAJANJA NASTAJANJA NASTAJANJA NASTAJANJA SEDIMENTA OD SEDIMENTA OD SEDIMENTA OD SEDIMENTA OD 
POSLEDICA EUTROFIZACIJE!POSLEDICA EUTROFIZACIJE!POSLEDICA EUTROFIZACIJE!POSLEDICA EUTROFIZACIJE!

�IZMULJIVANJE SEDIEMNTA!
�IZMULJIVANJE I DEPONOVANJE 
TOKSIČNOG SEDIMENTA!
�VEĆA UČESTALOST MONITORINGA
SEDIMENTA, VODE I DEPONIJA 
TOKSIČNOG SEDIMENTA!
�RAZVOJ I PRIMENA METODA ZA 
REMEDIJACIJU TOKSIČNOG SEDIMENTA!

VODENA FAZAVODENA FAZAVODENA FAZAVODENA FAZA

ČČČČVRSTA FAZAVRSTA FAZAVRSTA FAZAVRSTA FAZA

OTPADNA VODA

Koje su tehnoKoje su tehno--
ekonomske posledice !ekonomske posledice !
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REFERENTNI DOKUMENTI REFERENTNI DOKUMENTI KORIKORIŠŠĆĆENI PRI IZRADI ENI PRI IZRADI 
METODOLOGIJE METODOLOGIJE 

•• Council Directive Council Directive 2000/60/EC2000/60/EC of 23 October 2000 establishingof 23 October 2000 establishing a framework for 
Community action in the field of water policy;

• Council Directive 91/271/EEC of 21 May 1991 concerning urban waste water 
treatment;

• Council Directive 96/61/EC of 24 September 1996 concerning integrated 
pollution prevention and control;

• Council Directive 76/464/EEC of 4 May 1976 on pollution caused by certain 
dangerous substances discharged into the aquatic environment of the 
Community;

• EPER, Commision Decision 2000/479/EC;

• ICPDR, The Danube River Basin District, Document IC/084, 15. November 
2004.;

• Convention on cooperation for the protection and sustainable use of the 
Danube river (DANUBE RIVER PROTECTION CONVENTION)
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Urban Wastewater TreatmentUrban Wastewater Treatment Directive (Council DirectiveDirective (Council Directive
91/271/EEC)91/271/EEC)

��Direktiva se odnosi na: sakupljanje, tretman i ispuDirektiva se odnosi na: sakupljanje, tretman i ispušštanje gradskih otpadnih tanje gradskih otpadnih 
voda i voda koje potivoda i voda koje potičču iz postojeu iz postojeććih industrijskih sektora.ih industrijskih sektora.

��UWWT Direktiva sadrUWWT Direktiva sadržži minimum standarda koji moraju (ukoliko to uslovi i minimum standarda koji moraju (ukoliko to uslovi 
sredine zahtevaju) biti pospesredine zahtevaju) biti pospeššeni nacionalnim legislativama. eni nacionalnim legislativama. To zahteva To zahteva 
kombinaciju principa koji se odnose na ciljeve postizanja odgovakombinaciju principa koji se odnose na ciljeve postizanja odgovarajurajuććeg eg 
kvaliteta otpadnih voda (sa lokalnim emisionim standardima) i unkvaliteta otpadnih voda (sa lokalnim emisionim standardima) i uniformnih iformnih 
emisionih standarda. emisionih standarda. 

��Industrijske otpadne vode mogu se ispuIndustrijske otpadne vode mogu se ispušštati i mimo sabirnog sistema (javne tati i mimo sabirnog sistema (javne 
kanalizacije), direktno u vodoprijemnike (direktni ispukanalizacije), direktno u vodoprijemnike (direktni ispušštatačči), s tim da kvalitet i), s tim da kvalitet 
ispuispušštene vode, mora udovoljiti propisanim zahtevima, specifitene vode, mora udovoljiti propisanim zahtevima, specifiččnim uslovima nim uslovima 
izdatim od strane nadleizdatim od strane nadležžnih organa, znih organa, za sve industrije sa organskim zagađenjem a sve industrije sa organskim zagađenjem 
iznad 4000Eiznad 4000E..

��Direktiva takođe propisuje praDirektiva takođe propisuje praććenje kvaliteta preenje kvaliteta preččiiššććene vode, prirodnih ene vode, prirodnih 
vodoprijemnika i prijemnika muljeva.vodoprijemnika i prijemnika muljeva.
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Norme kvaliteta efluenata postrojenja za preNorme kvaliteta efluenata postrojenja za preččiiššććavanje gradskih avanje gradskih 
otpadnih voda (komunalne otpadne vode ili meotpadnih voda (komunalne otpadne vode ili meššavina ovih voda sa avina ovih voda sa 

industrijskim)industrijskim)

* Parametri se određuju u homogenizovanom, nefiltriranom i netaloženom uzorku; BPK5 se može zameniti drugim
parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili ukupna potrošnja kiseonika (TOD) ako se može uspostaviti
korelacija između BPK5 i novoizabranog parametra; suspendovane materije nisu obavezujući parametar; BPK5 i 
HPK efluenta laguna za prečišćavanje određuju se u filtriranom uzorku, pod uslovom da koncentracije
suspendovanih materija u uzorku nisu veće od 150 gm-3; navedene vrednosti su maksimalne i one se, zavisno od
broja uzoraka u toku godine, smeju prekoračiti samo u određenom broju slučajeva, što je, takođe, definisano: za
godišnji broj uzoraka od 4 do 7 dozvoljeno je da jedan uzorak ne zadovoljava; od 8 do 16 - 2; od 17 do 28 – 3; od
351 do 365 uzoraka dozvoljeno je da 25 može biti izvan zadate norme.

9035Ukupne suspendovane materije, (g m-3)

75125Hemijska potrošnja kiseonika (dihromatna metoda), (g 
O2 m-3)

70 - 9025Biohemijska potrošnja kiseonika u toku 5 dana (BPK5) 
bez nitrifikacije (g O2 m-3)

Procenat
smanjenja

KoncentracijaParametri
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NormeNorme kvalitetakvaliteta efluentaefluenta zaza prepreččiiššććavanjeavanje otpadnihotpadnih vodavoda u u 
regionimaregionima osetljivimosetljivim nana eutrofikacijueutrofikaciju. . CouncileCouncile Directive Directive 

((91/271/EEC)91/271/EEC)

70 - 80

15 mg N m-3 za postrojenja 
kapaciteta 10 000 – 100 000 ES

10 mg N m-3 za postrojenja 
kapaciteta veća od 100 000 ES

Ukupan azot

(organski N +NH4-N + 
NO2-N + NO3-N)

80

2 mg P m-3 za postrojenja 
kapaciteta 10 000 – 100 000 ES

1 mg P m-3 za postrojenja 
kapaciteta veća od 100 000 ES

Ukupan fosfor

% smanjenjaGranične vrednostiParametri
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IPPC Directive (IPPC Directive (Council Directive Council Directive 
96/61/EC)96/61/EC)

�� Direktivom Direktivom susu ustanovljene mere prevencije i redukcije emisije ustanovljene mere prevencije i redukcije emisije 
polutanata koje potipolutanata koje potičču iz razliu iz različčitih tehnoloitih tehnološških procesa, u vodu, kih procesa, u vodu, 
vazduh i zemlju, ukljuvazduh i zemlju, uključčujuujućći mere vezane za otpad.i mere vezane za otpad.

�� Od industrijskih sektora koji na bilo koji naOd industrijskih sektora koji na bilo koji naččin predstavljaju in predstavljaju 
izvore zagađivanja se između ostalog zahteva daizvore zagađivanja se između ostalog zahteva da::
��sprovedu odgovarajusprovedu odgovarajućće preventivne mere protiv zagađenjae preventivne mere protiv zagađenja, , 

prvenstveno kroz primenu najboljih dostupnih tehnoloprvenstveno kroz primenu najboljih dostupnih tehnološških kih 
postupakapostupaka; ; 

��uspostave neophodne mere u prevenciji akcidenata i ukoliko uspostave neophodne mere u prevenciji akcidenata i ukoliko 
do njih dođedo njih dođe, , 

�� limitiranja posledicalimitiranja posledica. . 
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Best Available Technique (Najbolje Best Available Technique (Najbolje 
dostupne tehnike)dostupne tehnike)

•• Standardi za ispuStandardi za ispušštanje materija zasnivaju se na BAT (Best tanje materija zasnivaju se na BAT (Best 
Available Technique) zahtevima pa je na taj naAvailable Technique) zahtevima pa je na taj naččin in stavljen akcenat stavljen akcenat 
na odluna odluččivanje o pojedinaivanje o pojedinaččnim slunim sluččajevima. ajevima. 

•• Neophodno je takođe specificirati ulove koji su karakteristiNeophodno je takođe specificirati ulove koji su karakterističčni za ni za 
određena postrojenja i to na osnovu pojedinaodređena postrojenja i to na osnovu pojedinaččnih zahtevanih zahteva. . 

•• Referentni dokumenti o najboljoj dostupnoj tehnici (BREF, Best Referentni dokumenti o najboljoj dostupnoj tehnici (BREF, Best 
Available Technics reference document) Available Technics reference document) pripremaju se na osnovu pripremaju se na osnovu 
zajednizajedniččkih smernica kako bi imali istu strukturu i ne obuhvataju kih smernica kako bi imali istu strukturu i ne obuhvataju 
politipolitiččka mika miššljenja ili bilo koja miljenja ili bilo koja miššljenja druge vrste, osim onih koji ljenja druge vrste, osim onih koji 
su u okviru samog sektora.su u okviru samog sektora.
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Kako obezbediti adekvatnu zaštitu voda

•• Jedan od naJedan od naččinaina da zagađivada zagađivačč platiplati adekvatnu adekvatnu šštetu koju je naneo tetu koju je naneo 
vodoprivrednom sistemu ispuvodoprivrednom sistemu ispušštanjem otpadnih voda, tanjem otpadnih voda, ččija ija vrednost treba vrednost treba 
da je na nivo koji obezbeđuje sredstva za popravljanje nastalog da je na nivo koji obezbeđuje sredstva za popravljanje nastalog stanja!stanja!

•• Kako obezbediti da Kako obezbediti da ““zagađivazagađivačč plaplaććaa”” adekvatnu cenu za zagađivanje  adekvatnu cenu za zagađivanje 
voda?voda?

•• Jedan od istrumenata je organizacija adekvatne kontrolom upotrebJedan od istrumenata je organizacija adekvatne kontrolom upotrebljenih ljenih 
voda.voda.

•• ŠŠta kontrola podrazumeva:ta kontrola podrazumeva:

–– Utvrđivanje koliUtvrđivanje količčine produkovanih otpadnih vodaine produkovanih otpadnih voda

–– Utvrđivanjem kvaliteta otpadnih vodaUtvrđivanjem kvaliteta otpadnih voda
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Problemi pri postavljanju modela u JVP Problemi pri postavljanju modela u JVP 
““Vode VojvodineVode Vojvodine””::

• Kod nas nepostoje standari za efluent

• Nisu razrađeni BAT standardi ni za jednu indutriju

• Ne postoje standardi za kvalitet sedimenta

• Nije dobra kalsifikaciju vodotoka 

• Nisu definisane osetljive zone u vodotocima

• Pravilnik o opasnim materijima je zastreo
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TROTROŠŠKOVI NEGATIVNOG UTICAJA NEPREKOVI NEGATIVNOG UTICAJA NEPREČČIIŠŠĆĆENIH ENIH 
OTPADNIH VODA NA IZDVAJANJE (FORMIRANJE) OTPADNIH VODA NA IZDVAJANJE (FORMIRANJE) 

SEDIMENTA U KANALIMASEDIMENTA U KANALIMA

Formirani sediment koji nastaje usled mikrobioloFormirani sediment koji nastaje usled mikrobiološške oksidacije organskih ke oksidacije organskih 
materija  talomaterija  taložži se na dno kanala.i se na dno kanala. Sa druge strane Sa druge strane, n, nastaje određena astaje određena 
kolikoliččina sedimeta usled eutrofizacije i rasta makrofita koji su stimuina sedimeta usled eutrofizacije i rasta makrofita koji su stimulisani lisani 
prisustvom azotnih i fosfornih jedinjenja u vodi. prisustvom azotnih i fosfornih jedinjenja u vodi. 
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� trotrošškova uklanjanja vegetacijekova uklanjanja vegetacije sa sa 
obale i iz korita vodotoka, obale i iz korita vodotoka, 

�� uklanjanja (izmuljivanje) sedimentauklanjanja (izmuljivanje) sedimenta, , 

�� trotrošškovi monitoringakovi monitoringa ččiji podaci iji podaci ćće e 
posluposlužžiti za kvanifikaciju uticaja taloiti za kvanifikaciju uticaja taložženja i enja i 
eutrofizacije u kanalu i eutrofizacije u kanalu i 

�� negativn uticaj eutrofizacijenegativn uticaj eutrofizacije i i 
formiranje sedimenta na dnu kanala formiranje sedimenta na dnu kanala 
(posebno formiranje anerobnih uslova (posebno formiranje anerobnih uslova --  
ubrzavaju se korozioni procesi) na opreubrzavaju se korozioni procesi) na opremu mu 
i uređenje vodoprivrednih objekatai uređenje vodoprivrednih objekata..

IspuIspušštanje nepretanje nepreččiiššććenih otpadnih voda u kanal zahteva enih otpadnih voda u kanal zahteva 
obimnije radove na vodotoku, nego obimnije radove na vodotoku, nego ššto je to uobito je to uobiččajeno. ajeno. 
Prema tome, ovi uticaji se valorizuju preko: Prema tome, ovi uticaji se valorizuju preko: 
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Za obradu podata naknade za odvođenje Za obradu podata naknade za odvođenje 
neprenepreččiiššććenih enih otpadnih vodaotpadnih voda
((deponovanje mulja u vodotokudeponovanje mulja u vodotoku))
korikoriššććene su sledeene su sledećće relacije:e relacije:

•• Za organsko optereZa organsko optereććenje raenje raččunato preko ekvivalentnog unato preko ekvivalentnog 
stanovnika (stanovnika (ES) usvojena je vrednost  koja se koristi u ES) usvojena je vrednost  koja se koristi u 
Evropi = 60 gOEvropi = 60 gO22/dan/dan

•• Usvojeno je da pri preUsvojeno je da pri preččiiššććavanju otpadnih voda avanju otpadnih voda 
postupkom aktivnog mulja po jednom postupkom aktivnog mulja po jednom ES nastaje 40 g ES nastaje 40 g 
aktivnog muljaaktivnog mulja // ESES⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅dan uzimajudan uzimajućći u obzir i suspendoi u obzir i suspendo--
vane materijevane materije (Nemački standard).
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PoPoččetne predpostavke za izraetne predpostavke za izraččunavanje unavanje 

mulja u vodotocimamulja u vodotocima

Predpostavka je da su za nastajanje mulja u sporotekuPredpostavka je da su za nastajanje mulja u sporotekuććim rekama im rekama 
najodgovornije ne prenajodgovornije ne preččiiššććene otpadne vodeene otpadne vode. . 

Ako se DTD kanal posmatra kao bioloAko se DTD kanal posmatra kao biološški reaktor moki reaktor možže se izrae se izraččunati unati 
teorijska koliteorijska količčina mulja u kanaluina mulja u kanalu. . 

Za izraZa izraččunavanje nastalog muljaunavanje nastalog mulja potrebno razdvojiti rastvorene i potrebno razdvojiti rastvorene i 
koloidne organske materije i suspedovane neorganske i organske koloidne organske materije i suspedovane neorganske i organske 
materije.materije.

U ovim izraU ovim izraččunavanjima nije uzeta u obzir anaerobna stabilizacija mulja unavanjima nije uzeta u obzir anaerobna stabilizacija mulja 
na dnu, jer bi se u tom sluna dnu, jer bi se u tom sluččaju smanjivala poaju smanjivala poččetna zapremina mulja na etna zapremina mulja na 
raraččun ekoloun ekološškog kapaciteta vodotoka. kog kapaciteta vodotoka. 
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NMG = VGM ⋅ TM (din)

gde je:gde je:
TTMM -- jedinijediniččna cena za izmuljivanje po mna cena za izmuljivanje po m33 mulja ne toksimulja ne toksiččnognog

mulja, (dinmulja, (din/m/m33););
NNMGMG -- nakanada za mulj na godinakanada za mulj na godiššnjem nivou, (dinnjem nivou, (din/god/god););
VVGMGM -- godigodiššnja zapremina mulja, (mnja zapremina mulja, (m33/god)./god).
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NEGATIVNNEGATIVNANAN UTICAJA TOKSIUTICAJA TOKSIČČNIH MATERIJA NIH MATERIJA IZ IZ 
OTPADNIH VODA UOTPADNIH VODA U SEDIMENTSEDIMENT
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•• akumulisanje toksiakumulisanje toksiččnih materijanih materija u sedimentu do u sedimentu do 
koncentracija koje koncentracija koje ćće uticati da sediment postane toksie uticati da sediment postane toksiččan i an i 

•• toksitoksiččne materije u vodine materije u vodi iznad određene koncentracije  iznad određene koncentracije 
mogu biti mogu biti šštetene za kvalitet vodotoka, bilo zbog direktnog tetene za kvalitet vodotoka, bilo zbog direktnog 
delovanja, bilo zbog bioakumulativnog delovanja, bilo zbog bioakumulativnog delovanjadelovanja

Negativan uticaj toksiNegativan uticaj toksiččnih materija nih materija 
na vodotok mona vodotok možže da se posmatra e da se posmatra 
sa dva aspekta:sa dva aspekta:

PAH, Cd, Cr...PAH, Cd, Cr...
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Prvi aspekt se posmatra i valorizuje preko troškova 
uklanjanja, čuvanja ili deponovanja sedimenta i 
monitoring uticaja deponija na okolinu, monitoring uticaja 
sedimenta na vodu kanala i na opremu i objekte. 

Drugi aspekt se valorizuje preko 
obračuna ekološke štete iz 
podataka za toksičnost
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Visina naknadeVisina naknade se formira se formira 
na osnovu:na osnovu:

•• trotrošškova kova uklanjanjauklanjanja toksitoksiččnog sedimenta, nog sedimenta, 
•• trotrošškovi kovi ččuvanja ili uvanja ili deponovanjadeponovanja sedimenta, sedimenta, 
•• trotrošškovi kovi monitoringa okoline deponijemonitoringa okoline deponije i same deponije, i same deponije, ččiji iji 

podaci podaci ćće utvrditi uticaj deponije na okolinu, e utvrditi uticaj deponije na okolinu, 
•• trotrošškovi monitoringa na osnovu kojeg kovi monitoringa na osnovu kojeg ćće se utvrditi e se utvrditi uticaja uticaja 

sedimenta na vodu vodotokasedimenta na vodu vodotoka, na opremu i objekte , na opremu i objekte 
vodoprivrednog sistema.vodoprivrednog sistema.

Glina

Uutrašnji
pijezometar

Spoljni
Pijezometar

Plastična 

folija
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OpOpššta formula za određivanje nedozvoljenog dnevnog i godita formula za određivanje nedozvoljenog dnevnog i godiššnjeg njeg 
optereoptereććenja vodotoka toksienja vodotoka toksiččnim materijama iz otpadne vode je nim materijama iz otpadne vode je 
sledesledećća:a:

OODTMDTM = (C= (CTMTM -- CCMDKMDKEE) ) ⋅⋅ QQdd [g/dan] [g/dan] 

OOGTMGTM = (C= (CTMTM -- CCMDKMDKEE) ) ⋅⋅ Q  [g/god] Q  [g/god] 

gde je: gde je: 
CCTMTM -- proseproseččna dnevna koncentracija koncentracija toksina dnevna koncentracija koncentracija toksiččnih nih 

materija u otpadnoj vodi, (mg/l);materija u otpadnoj vodi, (mg/l);
CCMDKMDKEE -- dozvoljena koncentracija toksidozvoljena koncentracija toksiččnih materija u efluentu, nih materija u efluentu, 

(mg/l). (mg/l). 
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Za određivanje naknade polazi se od predpostavke da Za određivanje naknade polazi se od predpostavke da ćće e 
sve sve toksitoksiččne materije vremenom dospeti u sedimentne materije vremenom dospeti u sediment..

Ako se usvoji pravilo da Ako se usvoji pravilo da ćće maksimalno dozvoljena koncentracija e maksimalno dozvoljena koncentracija 
(MDK) toksi(MDK) toksiččnih materija u eflunetu biti akumulisana u sediment do nih materija u eflunetu biti akumulisana u sediment do 
koncentracije koje nekoncentracije koje nećće bitno uticati na kvalitet sedimenta, a da e bitno uticati na kvalitet sedimenta, a da ćće sve e sve 
iznad MDK iznad MDK šštetno delovati na kvalitet sedimenta. tetno delovati na kvalitet sedimenta. 

Za ovu predpostavku vaZa ovu predpostavku važži pravilo da se ekoloi pravilo da se ekološški potencijal ki potencijal 
sedimenta ne mosedimenta ne možže koristi za nedozvoljenu koncentraciju e koristi za nedozvoljenu koncentraciju 
toksitoksiččnih materija u otpadnoj vodi. nih materija u otpadnoj vodi. 
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Može se na osnovu vrednosti koncentracija toksičnih materija u 
sedimentu kada se zahteva remedijacija ili specijalno čuvanje 
sedimenta izračunati zapremina sedimenta koja će biti 
kontaminirana sa nedozvoljenom koncentracijom toksičnih materija 
u otpadnoj vodi.

Ovako kontaminirani sediment će se nakon izmuljivanja morati specijalno 
čuvati u deponijama i vremenom izvršiti remedijacija i kontinualan 
monitoring da bi se utvrdilo kada je završena prirodna remedijacija ili 
eventualno negativan uticaj na okolinu u slučaju oštećivanja deponije bilo 
prirodnim bilo antropogenim putem. 

Za sve ove aktivnosti je potrebno povećati cenu izmuljivanja sedimenta u 
odnosu na sediment koji u sebi ne sadrži ne toksične komponente.
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GodiGodiššnja kolinja količčina zagađenog mulja sa toksiina zagađenog mulja sa toksiččnim nim 
materijama iz otpadne vode se izramaterijama iz otpadne vode se izraččunava:unava:

[m3/god]

IzraIzraččunava se zapremina nastalog mulja za najnepovoljniji uticaj toksunava se zapremina nastalog mulja za najnepovoljniji uticaj toksiiččnih nih 
materijamaterija

Gde je:Gde je:
CCLL -- koncentracija toksikoncentracija toksiččnih materija u sedimentu iznad koje se zahteva remedijacija, mg/nih materija u sedimentu iznad koje se zahteva remedijacija, mg/kg;kg;
CCMDKMDKEE -- maksimalno dopumaksimalno dopušštena koncentracija toksitena koncentracija toksiččnih materija u efluentu, mg/l;nih materija u efluentu, mg/l;
CCRR -- proseproseččna koncentracija toksina koncentracija toksiččnih materija u recipijentu iznad izliva otpadnih voda, mg/l;nih materija u recipijentu iznad izliva otpadnih voda, mg/l;
1.71.7 g/cmg/cm33 -- proseproseččna masa mulja u jedinina masa mulja u jediniččnoj zapremini za muljeve koji su peskoviti ili glinoviti;noj zapremini za muljeve koji su peskoviti ili glinoviti;
Q Q -- srednji dnevni protok otpadnih vodana na godisrednji dnevni protok otpadnih vodana na godiššnjem nivou, mnjem nivou, m33/dan;/dan;

( )
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Naknada za za obe vrsta mulja na godiNaknada za za obe vrsta mulja na godiššnjem nivou:njem nivou:

1. slu. sluččaj: uslov Vaj: uslov VGMGM > V> VTGMTGM

NNMGMG--TMGTMG = (V= (VGMGM -- VVTGMTGM) ) ⋅⋅ TTMM + V+ VTGMTGM ⋅⋅ TTTMTM

gde je: Ngde je: NMGMG--TMGTMG -- naknada za toksinaknada za toksiččan i ne toksian i ne toksiččan mulj (din);an mulj (din);
TTTT -- tarifa za formirani ne toksitarifa za formirani ne toksiččan mulj,  (din/man mulj,  (din/m33))
TTTMTM -- tarifa za toksitarifa za toksiččan mulj, (din/man mulj, (din/m33))

2. slu2. sluččaj: uslov Vaj: uslov VGMGM ≤≤ VVTGMTGM

NNTMGTMG = V= VTGMTGM ⋅⋅ TTTMTM



48

Potrebna je formirati baza podataka Potrebna je formirati baza podataka 
za:za:

•• KKoncentracije toksioncentracije toksiččnih materija u efluentu (Cnih materija u efluentu (CMDKEMDKE))..
Normiranje se radiNormiranje se radi po vrstama po vrstama iindustrije ili preduzendustrije ili preduzeććima (kasnije ima (kasnije 
se ova baza mose ova baza možže koristiti za primenu BATe koristiti za primenu BAT--standarada.). standarada.). 

•• KKoncentracija toksioncentracija toksiččnih materija u sedimentu iznad koje se nih materija u sedimentu iznad koje se 
zahteva remedijacija (Czahteva remedijacija (CLL););

•• PProseroseččna koncentracija toksina koncentracija toksiččnih materija u recipijentu iznad nih materija u recipijentu iznad 
izliva otpadnih voda (Cizliva otpadnih voda (CRR)) ili podaci o dozvoljenim ili podaci o dozvoljenim 
koncentracijama toksikoncentracijama toksiččnih koponetima po primarnoj mrenih koponetima po primarnoj mrežži i 
vodotoka (kasnije se ova baza movodotoka (kasnije se ova baza možže koristiti za obrae koristiti za obraččun po un po 
nadoknade po deonicama, a u svruho definisanja osetljivih i nadoknade po deonicama, a u svruho definisanja osetljivih i 
manje osetljivih zona).manje osetljivih zona).
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EKOLOEKOLOŠŠKKA A ŠŠTETATETA I PRIVREDNE KORISNOSTII PRIVREDNE KORISNOSTI VODE U VODE U 
VODOPRIVRDNOM SISTEMUVODOPRIVRDNOM SISTEMU

•• ekoloekološška ka ššteta koja nastaje zbog teta koja nastaje zbog eutrofizacijeeutrofizacije,,
•• intezivniji intezivniji rasta makrofitarasta makrofita,,
•• povepoveććavanje avanje suvog ostatka vodesuvog ostatka vode, , 
•• povepoveććavanje koncentracije neorganskih materija u vodi koji avanje koncentracije neorganskih materija u vodi koji 

nepovoljno utinepovoljno utičču na u na navodnjavanje i korinavodnjavanje i koriššććenje vode u industriji,enje vode u industriji,
•• uticaj uticaj povipoviššene temperatureene temperature otpadne vode na vodotok,otpadne vode na vodotok,
•• uticaj uticaj tokitokiččnih komponeta u vodenoj fazi inih komponeta u vodenoj fazi i
•• biodostupnost organskih materija, tj. biorazgradljivostbiodostupnost organskih materija, tj. biorazgradljivost organskog dela  organskog dela 

zagađenjazagađenja



50

U svim predloU svim predložženim sluenim sluččajevima se ne uzima u obzir ajevima se ne uzima u obzir 
ekoloekološški kapacitet samog recipijenta za prijem ovih ki kapacitet samog recipijenta za prijem ovih 
materija. Nadoknade se mogu izramaterija. Nadoknade se mogu izraččunati na osnovu dva unati na osnovu dva 
principa ili kombinacijom oba:principa ili kombinacijom oba:

•• TroTrošškovi potrebni za dovođenje vode da se kovi potrebni za dovođenje vode da se 
koncentracija koncentracija nepovoljnog parametra razblanepovoljnog parametra razblažži na nivo i na nivo 
koji nije koji nije šštetantetan i/ili i/ili 

•• Visina troVisina trošškova uklanjanja ovih materija u procesu kova uklanjanja ovih materija u procesu 
prepreččiiššććavanjaavanja
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TTrorošškovi se odnose nakovi se odnose na

•• eutrofikacioni efekateutrofikacioni efekat::
–– ukupan azot, koji je preostao nakon ugradnje u sediment ili aktiukupan azot, koji je preostao nakon ugradnje u sediment ili aktivni vni 

mulj u procesu premulj u procesu preččiiššććavanja otpadnih voda avanja otpadnih voda 
–– ukupan fosfor, koji je preostao nakon ugradnje u sediment ili akukupan fosfor, koji je preostao nakon ugradnje u sediment ili aktivni tivni 

mulj u procesu premulj u procesu preččiiššććavanja otpadnih voda avanja otpadnih voda 

•• smanjenje sadrsmanjenje sadržžaja kiseonika u vodotokuaja kiseonika u vodotoku
–– organske materije, zbog potroorganske materije, zbog potroššnje rastvorenog kiseonika u nje rastvorenog kiseonika u 

vodotoku. vodotoku. 
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Obračun visine nadoknade za razblaživanje se vrši na osnovu visine 
troškova za dovođenje vode koja je potrebna za rablaživanje da se 
koncentracija nekog polutanta dovede u prihvatljive granice. 

( )
365⋅⋅

−

⋅−
=− R

RMDKR

MDKRP

GR T
CC

QCC
N

gde je: CP - koncentracija polutanata koji utiče na kvalitet recipijenta, (mg/l);
CMDKR - maksimalno dopuštena koncentracija polutanta u recipijentu ili

dozvoljen sadržaj elementa i jedinjenja u vodi I i II klase ili u vodi za
navodnjavanje ili u vodi za ribnjake (podaci se odnose na netoksične
polutante), (mg/l);

CR - koncentracija polutanta u vodi za razblaženje, (mg/l):
Q - srednji dnevni protok otpadnih voda na godišnjem nivou, (m3/dan);
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Primer politike koja bi se mogla kod nas primenuti za 
određivanje visine naknade za ekološku štetu
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DELATNOST      

PARAMETRI  SISTEMSKE ŠIFRE  TIP ZAGAĐIVAČA 

RECIPIJENT  ŠIFARNICI    INDUSTRIJA 

  UPITI U    NASELJA 

  BAZU PODATAKA    FARME 

  ZAGAĐIVAČI    TERMOENERGETSKI  

  ↓↓↓↓     OBJEKTI 

 ZAGAĐIVAČ     TIP RECIPIJENTA 

 OPŠTINA   KAPACITET   KANALIZACIJA 

 MESTO   REŽIM RADA   VODOTOK 

    SIROVINE   SEPTIČKA JAMA 

 PROIZVODNJA  MEĐUPROIZVODI   OSTALO 

 OTPADNE VODE   PROIZVODI  TIP REŽIMA RADA 

 ANALIZA OTPADNIH VODA   GORIVA   UJEDNAČEN 

    ENERGETSKI   PROMENLJIV 

    OBJEKTI  VRSTA MATERIJALA 

       SIROVINE 

 POSTROJENJE ZA PREČIŠĆA-     MEĐUPROIZVODI 
 VANJE OTPADNIH VODA     PROIZVODI 

 POREKLO OTPADNE VODE     GORIVA 

 NALAZ INSPEKCIJE  KANALIZACIJA  AGREGATNO STANJE 

 ISPUŠTANJE OTPADNIH VODA →→→→ VODOTOK  KORIŠTENIH MATERIJALA 

 ISPUSTI OTPADNIH VODA  SEPTIČKA JAMA   TEČAN 

    OSTALO   ČVRST 
       GASOVIT 

      TIP OTPADNE VODE 

 TIP RECIPIJENTA    PROCESNA 

 STACIONAŽA IZLIVA    RASHLADNA 

 NAČIN UZORKOVANJA    RECIRKULACIONA 

 MESTO  UZORKOVANJA    SANITARNA 

      STEPEN OBRADE 
      OTPADNE VODE 

 DATUM UZORKOVANJA      BEZ PREČIŠĆAVANJA 

 TIP UZORKA →→→→ TRENUTAN   PRETHODNA  

 VREMENSKI PERIOD   KOMPOZITNI   OBRADA 

 UZORKOVANJA      PRIMARANA 

 UČESTALOST UZORKOVANJA      SEKUNDARNA 

 KOD KOMPOZITNOG UZORKA      TERCIJARNA 

 NAČIN MERENJA PROTOKA       

  ↓↓↓↓      

 PODACI ANALIZE OTPADNE VODE / EFLUENTA  

        
        

KOLIČINA ODABRANOG PARAMATETRA  ANALIZA UTICAIJA OTPADNE 
OPTEREĆENJE VODE ZA ODABRANI PARAMATAR  VODE NA RECIPIJENT 

     UPRAVLJANJE KVALITETOM 
     VODA. OBRAČUN NAKNADE 

 

Globalan model 

baze podataka

za 

izračunavanje 

takse za 

ispuštene vode
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Prikaz Baza podataka koncentrisanih izvora zagađenja na teritoriji JVP 
“Vode Vojvodine” koja se koristi za izračunavanje visine NAKNADE za 
upotrebljene vode 

Indentifikacioni podaci o zagađivaču
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Podaci iz katastra o preduzećima koji ispuštaju otpadnu vodu
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Podaci o izlivu otpadnih 
voda
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Podaci o analizi otpadnih 
voda
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Primer obrazca za 
obračun naknade 
za ispuštene vode



Neka iskustva
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Primer primene ePrimer primene ekonomskikonomskihh instrumeninstrumenataata u u 
upravljanju otpadnim vodama u Nemaupravljanju otpadnim vodama u Nemaččkojkoj

•• Visina takse određuje se prema Visina takse određuje se prema šštetnosti tetnosti 
ispuispušštene vode.tene vode.  

•• Za određivanje Za određivanje šštetnosti definisani su određeni tetnosti definisani su određeni 
parametriparametri: oksidabilne materije (HPK), nutrijenti (P i : oksidabilne materije (HPK), nutrijenti (P i 
N), teN), tešški metali (Hg, Cd, Cr, Ni, Pb i Cu) i ki metali (Hg, Cd, Cr, Ni, Pb i Cu) i 
organohalogena jedinjenja (AOX) i toksiorganohalogena jedinjenja (AOX) i toksiččnost za ribe. nost za ribe. 

•• Koeficijent Koeficijent šštetnosti ukazuje na njegovu velitetnosti ukazuje na njegovu veliččinu a inu a 
samim tim i na vrednost takse. samim tim i na vrednost takse. 
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Za jednu jedinicu Za jednu jedinicu šštetnosti, taksa je po zakonu iz tetnosti, taksa je po zakonu iz 1981. godine 1981. godine 
iznosila 12 DMiznosila 12 DM i rasla je iz godine u godinu, da bi u i rasla je iz godine u godinu, da bi u 1997. njena 1997. njena 
vrednost dostigla 70 DM/vrednost dostigla 70 DM/šštetnoj jedinicitetnoj jedinici. . 

Ukoliko se koliUkoliko se količčina i ina i šštetnost otpadne vode smanji preduzimajem tetnost otpadne vode smanji preduzimajem 
odgovarauodgovarauććih mera do minimalnih zahteva datih u ih mera do minimalnih zahteva datih u ččlanu 7a Zakona o lanu 7a Zakona o 
vodi ili po smernicama strovodi ili po smernicama strožžijih zakona, smanjuje se taksa do 75%, od ijih zakona, smanjuje se taksa do 75%, od 
1999. za 50% (1999. za 50% (ččlan 9 Zakona o ispulan 9 Zakona o ispušštanju otpadnih voda). tanju otpadnih voda). 

Dalji linearni popusti su moguDalji linearni popusti su mogućći u cilju odgovarajui u cilju odgovarajuććih investicija u mere ih investicija u mere 
za preza preččiiššććavanje. avanje. 

Kod uvođenja tehnologije koja znaKod uvođenja tehnologije koja značči smanjenje i smanjenje šštetnih materija za tetnih materija za 
20% u20% u ukupnom zagađenju ukupnom zagađenju, dozvoljava se dodatni finansijski , dozvoljava se dodatni finansijski 
podsticaj.podsticaj.
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Trend porasta taksi za ispuštanje otpadnih voda u 

Nemačkoj
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Naša iskustva u obezbeđivanju podataka



68



69



Hvala na pažnji !


