
PRIKAPRIKAZZ PROJEKTA PROJEKTA : " R: " Revitalizacija evitalizacija 
Velikog kanalaVelikog kanala--DTD i priprema uvođenja DTD i priprema uvođenja 

savremenog postrojenja za obradu savremenog postrojenja za obradu 
otpadnih voda za gradove i industrije u otpadnih voda za gradove i industrije u 

podrupodruččju Baju Baččke "ke "

Mr KrMr Krččmar Dejanmar Dejan
PrirodnoPrirodno--matematimatematiččki fakultet ki fakultet 

Departman za hemijuDepartman za hemiju



U IZRADI PROJEKTA UU IZRADI PROJEKTA UČČESTVOVALI ESTVOVALI 
SU:SU:

• Norwegian Institute for Water Research (Oslo)
• NECW - Renesansa-Agencija za menadžment, 

konsalting i posredovanje
• Prirodno-matematički fakultet, Departman za hemiju i 

Departman za biologiju (Novi Sad)
• Poljoprivredni fakultet, Departmanza uređenje voda 

(Novi Sad)
• Građevinski fakultet, Univerzitet u Beogradu



HS DUNAVHS DUNAV--TISATISA--DUNAVDUNAV

•• Jedan najveJedan najveććih u Evropiih u Evropi

•• Jedan od najznaJedan od najznaččajnijih ajnijih 
u svetskim razmeramau svetskim razmerama

Namena i Namena i uupravljanje pravljanje 
kanalomkanalom

••OdvodnjavenjeOdvodnjavenje

••NavodnjavanjeNavodnjavanje

••Snabdevanje vodom Snabdevanje vodom 

••Recipijent za otpadne vodeRecipijent za otpadne vode

••ReReččni saobani saobaććajaj

••Uzgoj ribeUzgoj ribe

••Turizam i rekreacijaTurizam i rekreacija



VELIKI BAVELIKI BAČČKI KANALKI KANAL

Kanal koji spaja Dunav i Tisu od Bezdana do BeKanal koji spaja Dunav i Tisu od Bezdana do Beččeja je deo eja je deo 
slosložženog hidroenog hidro--sistema DTD u Basistema DTD u Baččkoj i sastoji se od nekoliko koj i sastoji se od nekoliko 
kanala povezanih ustavama i prevodnicama kanala povezanih ustavama i prevodnicama 

1. Kanal 1. Kanal ““VrbasVrbas -- BezdanBezdan”” dudužžine 80.8 km (poine 80.8 km (poččinje od inje od 
triangla u Vrbasu i spaja se sa Dunavom blizu ustave triangla u Vrbasu i spaja se sa Dunavom blizu ustave 
BezdanBezdan
2. Deo kanala 2. Deo kanala ““BeBeččejej--BogojevoBogojevo”” dudužžine oko 39 km ( od ine oko 39 km ( od 
Vrbas triangla do hidroVrbas triangla do hidro--veze na spoju sa Tisom )veze na spoju sa Tisom )



Podeljen je u tri dela (bazena). Bazeni se sastoje od jednog iliPodeljen je u tri dela (bazena). Bazeni se sastoje od jednog ili
vivišše kanala podeljenih nekim hidrotehnie kanala podeljenih nekim hidrotehniččkim objektima ( kim objektima ( 
prevodnicama, ustavama, crpnim stanicama). Ovi bazeni su:prevodnicama, ustavama, crpnim stanicama). Ovi bazeni su:
bazen br.1 bazen br.1 –– prevodnica Bezdan, crpna stanica Bezdan 2, prevodnica Bezdan, crpna stanica Bezdan 2, 
ustava ustava ŠŠebefok, prevodnica Sombor, ustava Mali Stapar)ebefok, prevodnica Sombor, ustava Mali Stapar)
bazen br.2 bazen br.2 -- ustava Mali Stapar, prevodnica Vrbasustava Mali Stapar, prevodnica Vrbas
bazen br.3 bazen br.3 –– prevodnica Vrbas i Kucura , hidroprevodnica Vrbas i Kucura , hidro--spoj Bespoj Beččejej



KARAKTERISTIKE VELIKOG BAKARAKTERISTIKE VELIKOG BAČČKOG KANALAKOG KANALA

- DUDUŽŽINA U SREDNJOJ BAINA U SREDNJOJ BAČČKOJ JE 118 kmKOJ JE 118 km
-- PERIODI EKSPLOATACIJE VAPERIODI EKSPLOATACIJE VAŽŽNI ZA RENI ZA REŽŽIM VODE:IM VODE:
•• Period visokog vodostaja u Dunavu blizu BezdanaPeriod visokog vodostaja u Dunavu blizu Bezdana
•• Period odbrane od poplava Period odbrane od poplava 
•• Period bez protokaPeriod bez protoka
•• Period proizvodnje Period proizvodnje ššeeććeraera



ISTORIJAT GRADNJEISTORIJAT GRADNJE

•• JOSIF KIJOSIF KIŠŠ (idejni tvorac i graditelj)(idejni tvorac i graditelj)



RAZVOJ INDUSTRIJE

•• 19 vek po19 vek poččetak industrijalizacijeetak industrijalizacije
•• 20 vek intenzivan razvoj industrije20 vek intenzivan razvoj industrije
•• CrvenkaCrvenka--KulaKula--Vrbas najveVrbas najvećća industrijska zona a industrijska zona 

u regionu u regionu 

ŠŠeeććerana u Vrbasuerana u Vrbasu 1930.1930. godinagodina
Razglednica Francovog kanala iz 1926. god.Razglednica Francovog kanala iz 1926. god.





•• NAJZAGAĐENIJI VODOTOK U EVROPINAJZAGAĐENIJI VODOTOK U EVROPI
•• 400.000 400.000 mm³³ ММULJA  ULJA  
•• DUBINA VODEDUBINA VODE 30 30 cmcm
•• PROTOKPROTOK VODE VODE 0,5 0,5 m/sm/s

DANASDANAS



ISPITIVANJE UTICAJA ISPITIVANJE UTICAJA 

OTPADNIH VODA OTPADNIH VODA 

INDUSTRIJSKOG BASENA INDUSTRIJSKOG BASENA 

VRBASVRBAS--KULAKULA--CRVENKA NA CRVENKA NA 

VELIKI BAVELIKI BAČČKI KANALKI KANAL

ISPITIVANJE UTICAJA ISPITIVANJE UTICAJA 

OTPADNIH VODA OTPADNIH VODA 

INDUSTRIJSKOG BASENA INDUSTRIJSKOG BASENA 

VRBASVRBAS--KULAKULA--CRVENKA NA CRVENKA NA 

VELIKI BAVELIKI BAČČKI KANALKI KANAL



MONITORING VELIKOG 
BAČKOG KANALA I 

LATERALNIH KANALA

Monitoring kvaliteta vode
Velikog Bačkog kanala
je urađen na sedam lokacija,
a monitoring kvaliteta vode 
lateralnih kanala (Delta I-64 -
desna pritoka, Delta I-61 - leva 
pritoka, KC-III pritoka delte I-64 i 
kanal I/456) je rađen na 10 lokacija.



MONITORING INDUSTRIJSKIH OTPADNIH 

VODA

41 635--DTD Bogojevo-Bečej001JKP "Standard"

19 750-Kanal I-64Veliki Bački kanal001Šećerana "Crvenka"

1 950-Kanal I-64Veliki Bački kanal001Šećerana "Bačka" Vrbas

7 350-Kanal I-64Veliki Bački kanal002

7 250-Kanal I-64Veliki Bački kanal001
JKP Kula

19 450-Kanal I-64Veliki Bački kanal001“Panon“ Crvenka

15 500--Veliki Bački kanal001Fabrika armature Kula

6 420-Kanal I-61Veliki Bački kanal001"Eterna" Kula

1 500KC IIIKanal I-64Veliki Bački kanal001
Farma svinja "Farmacoop" 

Vrbas

1 590-Kanal I-64Veliki Bački kanal003

1 595-Kanal I-64Veliki Bački kanal002

1 600-Kanal I-64Veliki Bački kanal001

"Carnex" Vrbas

5 000--Veliki Bački kanal001"Vital" Vrbas

Stacionaža izliva (m)Pritoka II vrstePritoka I vrsteGlavni recipijentIspust
Naziv

zagađivača



KVALITET OTPADNIH VODA KOJE KVALITET OTPADNIH VODA KOJE 
SE ISPUSE ISPUŠŠTAJU U VELIKI BATAJU U VELIKI BAČČKI KI 

KANAL U INDUSTRIJSKOM KANAL U INDUSTRIJSKOM 
REGIONU VRBASREGIONU VRBAS--KULAKULA--CRVENKACRVENKA



KOLIKOLIČČINA OTPADNE VODE PO INA OTPADNE VODE PO 
ZAGAĐIVAZAGAĐIVAČČIMA U INDUSTRIJSKOM BASENU IMA U INDUSTRIJSKOM BASENU 

VRBASVRBAS--KULAKULA--CRVENKACRVENKA

19934236730Ispust tehnoloških otpadnih voda001AD FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA"

586055Ispust komunalnih otpadnih voda002JKP KULA

101010121009Ispust komunalnih otpadnih voda001JKP KULA

328344932160Ispust komunalnih otpadnih voda001JKP STANDARD

226226226Ispust tehnoloških otpadnih voda001Fabrika armature Kula

6836181442500Ispust tehnoloških otpadnih voda001AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

16026060Ispust tehnoloških otpadnih voda001AD "ETERNA", Fabrika kože

520600415Ispust otpadnih voda od izđubrivanja001
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD 
"Carnex"

23794440276Ispust rashladnih otpadnih voda001AD "PANON"

9279140000
Ispust barometarskih i tehnoloških

otpadnih voda
001AD "Crvenka" Fabrika šećera

101010Ispust iz kafilerije003AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

165017001600Ispust rashladnih i baro voda002AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

288031002700Ispust tehnoloških i rashladnih voda001AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

srednje 
dnevni 
protok 

(m3/dan)

maksi-
malan 
protok 

(m3/dan)

mini-
malan
protok 

(m3/dan)

Naziv ispusta otpadnih vodaIspustZagađivač



OPŠTI POKAZATELJI KVALITETA OTPADNIH 
VODA

Sadržaj ukupnih organskih materija u otpadnim vodama izraženih 

preko HPK

15003800100001AD FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA"

365370360002JKP KULA

385460310001JKP KULA

280350250001JKP STANDARD

18330030001FABRIKA ARMATURE KULA

10314070001AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

7301200260001AD "ETERNA", Fabrika kože

5600115002900001
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD "Carnex" 

Industrija mesa

13030060001AD "PANON"

18373800100001AD "CRVENKA" Fabrika šećera

31167530004 000003AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

22352030002AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

186030001000001AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

Srednja
vrednost
(mgO2/l)

Maksimalna
vrednost
(mgO2/l)

Minimalna vrednost
(mgO2/l)

IspustZagađivači



718185078001AD FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA"

217220214002JKP KULA

199252146001JKP KULA

123143105001JKP STANDARD

4414015001FABRIKA ARMATURE KULA

244010001AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

378600156001AD "ETERNA", Fabrika kože

265460001272001
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD "Carnex" 

Industrija mesa

539910001AD "PANON"

929185068001AD "CRVENKA" Fabrika šećera

16850310002700003AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

12930020002AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

11101750578001AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

Srednja
vrednost
(mgO2/l)

Maksimalna
vrednost

(mgO2/l)

Minimalna vrednost
(mgO2/l)

IspustZagađivači

SadrSadržžaj ukupnih organskih materija u otpadnim aj ukupnih organskih materija u otpadnim 
vodama izravodama izražženih preko BPKenih preko BPK55



Opterećenje otpadnih voda organskim 
materijama

HPK

781671; 
49,8%

447142; 
28,5%

128237; 
8,2%

121333; 
7,7%

29154; 1,9%

38305; 2,4%

2483; 0,2%

880; 0,1%

8344; 0,5%

12886; 0,8%

FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA" "CRVENKA" FABIKA ŠEĆERA
CARNEX FARMACOOP
VITAL JKP STANDARD
ETERNA FABRIKA ARMATURE KULA
JKP KULA PANON

BPK5

374026; 
48,65%

226163; 
29,42%

76009; 
9,89%

57512; 
7,48%

6836; 0,89%

16861; 
2,19%

1285; 0,17%

212; 0,03%

4628; 0,60%

5229; 0,68%

FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA"
"CRVENKA" FABIKA ŠEĆERA
CARNEX
FARMACOOP
VITAL
JKP STANDARD
ETERNA
FABRIKA ARMATURE KULA
JKP KULA
PANON



SadrSadržžaj suspendovanih materija u aj suspendovanih materija u 
otpadnim vodamaotpadnim vodama

35431201.00001AD FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA"

10313373002JKP KULA

8710073001JKP KULA

205340120001JKP STANDARD

22355333001FABRIKA ARMATURE KULA

13946720001AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

10791570587001AD "ETERNA", Fabrika kože

18653990400001
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD 
"Carnex" Industrija mesa

8324010001AD "PANON"

562401001AD "Crvenka" Fabrika šećera

787787787003AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

11231316002AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

820180750001AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

Srednja
vrednost

(mg/l)

Maksimalna
vrednost

(mg/l)

Minimalna
vrednost

(mgl)
IspustZagađivači



Opterećenje otpadnih voda suspendovanim 
materijama

Suspendovane materije

184222; 
49.1%

13590; 3.6%

54286; 14.5% 40397; 10.8%
39592; 10.6%

28044; 7.5%

3666; 1.0%

1068; 0.3%

2108; 0.6%

8252; 2.2%

FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA" "CRVENKA" FABIKA ŠEĆERA

CARNEX FARMACOOP

VITAL JKP STANDARD

ETERNA FABRIKA ARMATURE KULA

JKP KULA PANON

•• Ukupna zapremina Ukupna zapremina 
laguna laguna ššeeććerane erane 
"Crvenka je 600000 m3, a "Crvenka je 600000 m3, a 
ššeeććerane "Baerane "Baččka" je  ka" je  
288000 m3.288000 m3.



Sadržaj ukupnog azota u otpadnim vodama zagađivača 
industrijskog basena Vrbas-Kula-Crvenka

20.958.50.5001AD FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA"

64.387.840.8002JKP KULA

80.6102.458.7001JKP KULA

42.165.529.3001JKP STANDARD

32.260.33.9001FABRIKA ARMATURE KULA

2.13.41.0001AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

27.227.227.2001AD "ETERNA", Fabrika kože

361.5535.531.8001
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD 
"Carnex" Industrija mesa

1.52.40.2001AD "PANON"

47.0130.00.5001AD "Crvenka" Fabrika šećera

3581.06571.0591.0003AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

9.219.71.2002AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

90.9147.018.4001AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

Srednja
vrednost
(mgN/l)

Maksimalna
vrednost
(mgN//l)

Minimalna
vrednost
(mgN/l)

IspustZagađivači



OptereOptereććenje otpadnih voda ukupnim enje otpadnih voda ukupnim 

azotomazotom

Ukupni N

10863; 
24.1%

11449; 
25.4%6643; 14.7%

7832; 17.3%

599; 1.3%

5763; 12.8%

1611; 3.6%

394; 0.9%

FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA" "CRVENKA" FABIKA ŠEĆERA

CARNEX FARMACOOP

VITAL JKP STANDARD

JKP KULA OSTALI



SadrSadržžaj ukupnog fosfora aj ukupnog fosfora u otpadnim vodamau otpadnim vodama

2.011.00.1001AD FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA"

7.97.97.9002JKP KULA

8.69.27.9001JKP KULA

3.35.70.9001JKP STANDARD

27.0150.00.3001FABRIKA ARMATURE KULA

1.01.30.9001AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

5.010.00.04001AD "ETERNA", Fabrika kože

154.6660.012.0001
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD 
"Carnex" Industrija mesa

0.61.50.04001AD "PANON"

0.63.00.1001AD "Crvenka" Fabrika šećera

330.0330.0330.0003AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

0.41.10.04002AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

29.288.02.4001AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

Srednja
vrednost
(mgP/l)

Maksimalna
vrednost
(mgP//l)

Minimalna
vrednost
(mgP/l)

IspustZagađivači



OptereOptereććenje otpadnih voda ukupnim enje otpadnih voda ukupnim 
fosforomfosforom

Ukupni P

1041; 13.8%

155; 2.1%

1869; 24.8%

3350; 44.4%
292; 3.9%

445; 5.9%

130; 1.7%

184; 2.4%

79; 1.0%

FABRIKA ŠEĆERA "BAČKA" "CRVENKA" FABIKA ŠEĆERA
CARNEX FARMACOOP
VITAL JKP STANDARD
FABRIKA ARMATURE KULA JKP KULA
OSTALI



------0.09srednje

------0.15maksimalne

------0.04minimalne

AD 
"ETERNA", 
Fabrika kože

0.134.861.450.130.011.402.08srednje

0.2911.303.900.180.033.505.80maksimalne

0.000.060.030.050.000.150.23minimalne

FABRIKA
ARMATURE 

KULA

OlovoNikalBakarGvožđeKadmijumCinkHrom

Metali (mg/l)
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REZULTATI MERENJA KVALITETA REZULTATI MERENJA KVALITETA 

POVRPOVRŠŠINSKIH VODAINSKIH VODA

KVALITET VODE VELIKOG BAKVALITET VODE VELIKOG BAČČKOG KANALAKOG KANALA



Srednja vrednost ukupnog Srednja vrednost ukupnog 
HPK u vodi Velikog BaHPK u vodi Velikog Baččkog kog 

kanalakanala
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SrednjaSrednja vrednostvrednost ukupnogukupnog
BPKBPK55

Vrednst ukpnog BPKVrednst ukpnog BPK55 za za 
lokaciju most u Vrbasulokaciju most u Vrbasu
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SadrSadržžaj suspendovanih aj suspendovanih 
materija u vodi Velikog materija u vodi Velikog 

BaBaččkog kanalakog kanala

SadrSadržžajaj suvogsuvog ostatkaostatka u u 
vodi Velikog Bavodi Velikog Baččkog kog 

kanalakanala
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SadrSadržžajaj ukupnogukupnog azotaazota u u 
vodi Velikog Bavodi Velikog Baččkog kog 

kanalakanala

SadrSadržžajaj organskogorganskog azotaazota u u 
vodi Velikog Bavodi Velikog Baččkog kog 

kanalakanala
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Sadržaj amonijačnog
azota u vodi Velikog 
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Sadržaj ukupnog
fosfora u vodi Velikog 

Bačkog kanala
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Sadržaj metala u vodi 
Velikog Bačkog kanala

Srednje mesečne 
koncentracije mangana u 

vodi Dunava kod Bezdana i 
Velikom Bačkom kanalu 

nizvodno od prevodnice u 
periodu 1998-2003. godine
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Sadržaj metala u sedimentu Velikog Bačkog kanala

L
e

va
 o

ba
la

1
/4

-L

S
re

d
in

a 
ka

n
al

a

1
/4

-D

D
e

sn
a

 o
ba

la

0
-2

0
2

0
-4

0

2
0

-5
0

20
-6

0

5
0

-7
0

6
0-

8
0

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

K
o

nc
e

nt
ra

ci
ja

 M
n

 (
m

g
/k

g
)

Debljina mulja (cm)

0-20

20-40

20-50

20-60

50-70

60-80

Lokacija 200 m 
uzvodno od mosta 

na Vrbasu
Le

va
 o

ba
la

1/
4-

L

S
re

di
n

a 
ka

na
la

1/
4

-D

D
de

sn
a

 o
ba

la

0-
20

20
-4

0

2
0-

6
0

50
-7

0

60
-8

0

0

20

40

60

80

100

120

140

K
o

nc
en

tr
ac

ija
 N

i (
m

g/
kg

)

Debljina 
sedimenta (cm)

0-20

20-40

20-60

50-70

60-80



Leva obala

Sredina kanala

Desna obala

0-
20

20
-4

0

2 0
-5

0

2 0
-6

0

50
- 7

0

6 0
-8

0

0

100

200

300

400

500

600

700

K
on

ce
nt

ra
ci

ja
 Z

n 
(m

g/
kg

)

Debljina sedeimenta (cm)

0-20

20-40

20-50

20-60

50-70

60-80

Le
va

 o
ba

la

1/
4
-L

S
re

di
na

 k
an

al
a

1/
4
-D

D
e
sn

a 
ob

al
a

0-20

20-50

50-70

0

100

200

300

400

500

600

K
on

ce
nt

ra
ci

ja
 C

r 
(m

g/
kg

)

Debljina 
sedimenta 

(cm)

0-20

20-40

20-50

20-60

50-70

60-80

Le
va

 o
ba

la

1/
4-

L

S
re

di
na

 k
an

al
a

1/
4-

D

D
es

na
 o

ba
la

0-20

20-40
20-50

20-60
50-70

60-80
0

20

40

60

80

100

120

140

K
on

ce
nt

ra
ci

ja
 P

b 
(m

g/
kg

)

Debljina sedimenta 
(cm)

0-20

20-40

20-50

20-60

50-70

60-80



Le
va

 o
ba

la

1/
4-

L

S
re

di
na

 k
an

al
a

1/
4-

D

D
es

na
 o

ba
la

0-20
20-40

20-50
20-60

50-70
60-80

0
100
200
300

400

500

600

700

800

900

K
on

ce
nt

ra
ci

ja
 C

u 
(m

g/
kg

)

Debljina 
sedimenta 

(cm)

0-20

20-40

20-50

20-60

50-70

60-80

0

5

10

15

20

25

30

0-20 20-40 20-50 20-60 50-70 60-80

Debljina sedimeta (cm)

K
on

ce
nt

ra
ci

ja
 F

e 
(g

/k
g)

Leva obala

1/4-L

Sredina kanala

1/4-D

Desna obala

0

1000

2000

3000

4000

0-20 20-40 20-50 20-60 50-70 60-80

Debljina sedimenta (cm)

K
on

ce
nt

ra
ci

ja
 H

g 
(µ

g/
kg

)

Leva obala

1/4-L

Sredina kanala

1/4-D

Desna obala



Sadržaj mangana, nikla, cinka, hroma i bakra  u 
sedimentu kanala na lokaciji 1000 m uzvodno 

od mosta u Vrbasu
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Sadržaj nikla, hroma i bakra u 
sedimentu prevazilazi koncentracije 
koje se preporučuju kada je potrebno 
primenuti remedijaciju sedimenta 
prema holandskim i kanadskim 
preporukama. Sadržaj kadmijuma, 
cinka i olova u sedimentu prema 
kanadskim preporukama ukazuju na 
mogući verovatan uticaj na okolinu, a 
prema holandskim preporukama su 
iznad "ciljane" vrednosti. 

Sadržaj metala u sedimentu Velikog Bačkog kanala je iznad vrednosti koje 
ukazuju na dobar i željeni kvalitet sedimenta. Sediment zahteva remedijaciju 
pre konačnog odlaganja.



Specifični organski polutanti u vodi Velikog Bačkog kanala

� Koncentracije BTEX su ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija 
za I ⁄⁄⁄⁄ II klasu koje su propisane pravilnikom o opasnim materijama u 
vodama (500 µg⁄⁄⁄⁄l benzena, 10 µg⁄⁄⁄⁄l etilbenzena, 500 µg⁄⁄⁄⁄l toluola i 50 µg⁄⁄⁄⁄l 
ksilola). 

� Koncentracije fenola kreću se od 0.25 µg⁄⁄⁄⁄l do 6.9 µg⁄⁄⁄⁄l. Prema pravilniku 
o opasnim materijama u vodama 1 µg⁄⁄⁄⁄l smatra se I⁄⁄⁄⁄II klasom dok od 1 
do 300 µg⁄⁄⁄⁄l pripada III ⁄⁄⁄⁄ IV klasi.

� Koncentracija PAH je ispod zakonom dozvoljene vrednosti za I ⁄⁄⁄⁄ II klasu 
(200 ng⁄⁄⁄⁄l za sumu šest kancerogenih PAH).

� Sadržaj mineralnih ulja je van klase (1180 µg⁄⁄⁄⁄l) na lokaciji nizvodno od 
triangla u šestom ciklusu merenja, kao i na mostu u Vrbasu u trećem i 
šestom ciklusu merenja. III / IV klasa registrovana je uzvodno od Kule u 
maju 2004., na lokacijama uzvodno i nizvodno od triangla, a u svim 
ostalim uzorcima sadržaj mineralnih ulja odgovarao je kvalitetu I ⁄⁄⁄⁄ II 
klase.



KVALITET VODE LATERALNIH KANALAKVALITET VODE LATERALNIH KANALA
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Sadržaj suspendovanih 
materija u vodi lateralnih 

kanala

Sadržaj suvog ostatka u 
vodi lateralnih kanala
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Sadržaj ukupnog fosfora u vodi lateralnih
kanala
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Sadržaj metala u vodi lateralnih kanala
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SpecifiSpecifiččni organski polutantini organski polutanti uu vodivodi lateralnih klateralnih kanalaanala

•• Koncentracije BTEX su ispod maksimalno dozvoljenih Koncentracije BTEX su ispod maksimalno dozvoljenih 
koncentracija za Ikoncentracija za I        //        II klasu koje su propisane Pravilnikom o II klasu koje su propisane Pravilnikom o 
opasnim materijama u vodama (500opasnim materijama u vodama (500µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l benzena, 10 l benzena, 10 µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l l 
etilbenzena, 500etilbenzena, 500µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l toluola i 50l toluola i 50µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l ksilola). l ksilola). 

•• Koncentracije fenola kreKoncentracije fenola krećću se od 0.25 u se od 0.25 µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l do 6.9l do 6.9 µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l. Prema l. Prema 
pravilniku o opasnim materijama u vodama 1 pravilniku o opasnim materijama u vodama 1 µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l smatra se I l smatra se I ⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄ II II 
klasom dok od 1 do 300 klasom dok od 1 do 300 µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l pripada IIIl pripada III        //        IV klasi.IV klasi.

•• Koncentracija PAH je ispod zakonom dozvoljene vrednosti za I Koncentracija PAH je ispod zakonom dozvoljene vrednosti za I ⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄
II klasu (200 ngII klasu (200 ng⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l za sumu l za sumu ššest kancerogenih PAH).est kancerogenih PAH).

•• Na lokaciji KC III, dva puta Na lokaciji KC III, dva puta su su detektovane vrednostidetektovane vrednosti mineralnih mineralnih 
uljaulja koje prekorakoje prekoraččuju vrednosti za  IIIuju vrednosti za  III        //        IV klasu (31mg/l, III ciklus IV klasu (31mg/l, III ciklus 
ispitivanja). Na lokaciji Iispitivanja). Na lokaciji I--64 pre uliva u Veliki Ba64 pre uliva u Veliki Baččki kanal ki kanal 
detektovan je visok sadrdetektovan je visok sadržžaj mineralnih ulja (440, 6300, 350 i aj mineralnih ulja (440, 6300, 350 i 
203203µµgg⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄l), dok je na ostalim lokacijama vrednost mineralnih ulja l), dok je na ostalim lokacijama vrednost mineralnih ulja 
bila u opsegu Ibila u opsegu I        //        II i IIIII i III        //        IV klase.IV klase.



MODEL UTICAJA ZAGAĐENJA NA VELIKI BAČKI 
KANAL

U deonici od ušća (triangla) pa 
do prevodnice (6 rečnih km)
akumulira se najveći deo 
zagađenja otpadnih voda iz 
industrijskog basena Vrbas-
Kula-Crvenka



• Model se zasniva na jednačinama materijalnog bilansa za zagađujuće 
materije.

• ili za dati slučaj:

• Rezultati materijalnog bilansa prikazani su kao razlika masenog 
protoka zagađujućih materija detektovana na lokaciji mosta u Vrbasu i 
ulaznih masenih protoka zagađujućih materija u analiziranu deonicu 
kanala(∆):
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Rezultati materijalnog bilansa za zagađujuće materije 
za deonicu Velikog Bačkaog kanala od ustave Vrbas pa 

do mosta u Vrbasu

Materijalni bilans ukupnih 
organskih materija određenih kao 
HPK za posmatranu deonicu

Protok Velikog Bačkog kanala na 
lokacijama ustava Vrbas i most u 
Vrbasu
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Materijalni bilans ukupnih organskih materija 
određenih kao BPK5

Znatno veće detektovano zagađenje na lokaciji most u Vrbasu u XI i 
I mesecu posledica je akumulisanog zagađenja na toj lokaciji. 
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Materijalni bilans suspendovanih  materija u vodi ispitivane 
deonice
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U letnjim mesecima intenzivira se biološki 
proces dolazi do mešanja istaloženog mulja 
zbog levitacije suspendovanih materija koja 
se ostvaruje izdvajanjem metana, ugljen-
dioksida i azota u procesu denitrifikacije i 
može se objasniti i uporediti sa mehanizmom 
u  aktivnom mulju kada zbog nedostaka 
kiseonika nastaje naduvani mulj koji se loše 
taloži.



Materijalni bilans azotnih materija

Smanjenje amonijačnog azota u 
letnjem periodu ukazuje na 
njegovo uklanjanje, najverovatnije 
u procesu denitrifikacije, što je 
možda izazvalo i pokretanje 
istaloženih suspendovanih 
materija zbog inkorporacije 
gasovitog azota u istaloženom 
mulju. 
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ZAKLJUČAK

Na osnovu podataka o količini i kvalitetu otpadnih voda industrije u 
industrijskom basenu Vrbas-Kula-Crvenka zaključeno je da je: 
•  ukupno organsko zagađenje industrije 36,6 t HPK/dan (oko 366000 
ES) ili 17,9 t BPK5/dan (oko 298 000 ES);
• opterećenje suspendovanim materijama 8,3 t/dan;
• opterećenje azotnim materijima računato preko ukupnog azota 907 
kg/dan;
• opterećenje fosfatnim materijama računato preko ukupnog fosfora 
166 kg/dan i
• ukupna količina otpadnih voda je 36404 m3/dan (242 693 ES).



Najznačajniji zagađivači u ispitivanom industrijskom basenu su 
dve šećerane. One zajedno čine oko 78 % ukupnog organskog 
opterećenja (1,23 t HPK/h ili 0,60 t BPK5/h), 52,7 % ukupnog 
opterećenja suspendovanim materijama i 49,5 % ukupnog azotnog 
opterećenja u industrijskom basenu Vrbas-Kula-Crvenka.

Značajana količina zagađenja potiče i od svinjogojske farme i 
klanice. Ova dva zagađivača čine od 15,9-17,4 % ukupnog 
organskog zagađenja u basenu u zavisnosti od toga da li je 
opterećenje računato preko HPK ili BPK5, zatim oko 25 % 
ukupnog opterećenja suspendovanim materijama i 32 % ukupnog 
azotnog opterećenja u industrijskom basenu Vrbas-Kula-Crvenka.



• Monitoringom površinskih voda utvrđeno je da voda Velikog
Bačkog kanala na deonici od ustave Vrbas pa do ušća (triangla) 
predstavlja najugroženiju deonicu u basenu i odabrana je za 
simulaciju  modela uticaja ispuštenih otpadnih voda na kvalitet 
vode u Velikom Bačkom kanalu.

• Najveće koncetracije zagađenja na ispitivanoj deonici 
detektovane su u periodima kada šećerane ispuštaju svoje 
otpadne vode

• Utvrđeno je da su u XI i I mesecu, pri radu šećerana, znatno 
veća zagađenja organskim materijama na lokaciji most u 
Vrbasu nego što je u tom trenutku ulazno zagađenje. 

• Dobiveni podaci ukazuju da je u ovom periodu došlo do 
akumulacije organskih materija na toj lokaciji.



PREDUZETE MEREPREDUZETE MERE

•• primena nove Metodologije za obraprimena nove Metodologije za obraččun naknadeun naknade ( finansijske ( finansijske 
olakolakššice 10ice 10--80 % )80 % )

•• edukativni sastanci sa industrijom, korisnicima, edukativni sastanci sa industrijom, korisnicima, 
laboratorijama koje uzorkuju i obrađuju otpadne vode i laboratorijama koje uzorkuju i obrađuju otpadne vode i 
vodoprivrednom inspekcijomvodoprivrednom inspekcijom

•• popunjavanje baze podataka zagađivapopunjavanje baze podataka zagađivaččaa
•• utvrđivanje specifiutvrđivanje specifiččnih parametara za svakog zagađivanih parametara za svakog zagađivačča a 

posebnoposebno
•• izradaizrada BAT standardaBAT standarda
•• obuka i edukacija struobuka i edukacija struččnjaka JVP o primeni Metodologije i njaka JVP o primeni Metodologije i 

Direktivama EUDirektivama EU
•• pokrenuta kampanja revitalizacije kanala pokrenuta kampanja revitalizacije kanala ““Kanal za Kanal za žživotivot””  

20052005-- 2015 2015
•• konferencije za novinare sa temom zagađenja Velikog bakonferencije za novinare sa temom zagađenja Velikog baččkog kog 

kanalakanala
•• kontaktirani domakontaktirani domaćći i strani strui i strani struččnjaci i potencijalni donatorinjaci i potencijalni donatori



AKCIONI PLANAKCIONI PLANAKCIONI PLANAKCIONI PLANAKCIONI PLANAKCIONI PLANAKCIONI PLANAKCIONI PLAN

Osnovni cilj Akcionog plana jeste da svi zagađivači prestanu sa
ispuštanjem neprečišćene otpadne vode u recipijent kako bi se
otpočelo sa radovima na sanaciji i revitalizaciji kanala (izmuljenje i 
čišćenje, uklanjanje i deponovanje mulja, uklanjanje akvatične 
vegetacije itd.)

Dosadašnje analize dokazale su da nema svrhe obavljati bilo kakve 
radove dok se ne otklone uzroci takvog stanja, jer se posledice, bez 
trajnog rešavanja uzroka, ne mogu otkloniti na duži vremenski period



DEFINISANJE CILJEVADEFINISANJE CILJEVA

•• zazašštita voda od zagađenja tita voda od zagađenja (spre(spreččavanje upuavanje upušštanja tanja 
otpadnih voda)otpadnih voda)

•• otklanjanje otklanjanje šštete na vodoprivrednim objektimatete na vodoprivrednim objektima

•• revitalizrevitalizacijaacija i unapređen i unapređenjeje kanalkanalaa

•• uspostavljanje uspostavljanje stalnog stalnog monitoringa kvaliteta vodamonitoringa kvaliteta voda

•• korikoriššććenje potencijala kanenje potencijala kanalaala

•• edukacija i podizanje svesti korisnika i edukacija i podizanje svesti korisnika i ššire javnostiire javnosti



MERE ZA POSTIZANJE CILJEVAMERE ZA POSTIZANJE CILJEVA

•• POVEPOVEĆĆANJE VISINE NAKNADE ZA UPUANJE VISINE NAKNADE ZA UPUŠŠTANJE TANJE 
OTPADNIH VODAOTPADNIH VODA

•• PREDUZIMANJE ZAKONSKIH MERA PROTIV PREDUZIMANJE ZAKONSKIH MERA PROTIV 
ZAGAĐENJAZAGAĐENJA

•• PRITISAK JAVNOSTIPRITISAK JAVNOSTI

•• MERE STIMULACIJEMERE STIMULACIJE



Umesto zaključka
•• SpreSpreččavanje ispuavanje ispušštanja otpadnih voda (pre svega neophodno tanja otpadnih voda (pre svega neophodno 

je da se izvrje da se izvršši predtretman ili tretman otpadnih voda ispitivanih i predtretman ili tretman otpadnih voda ispitivanih 
zagađivazagađivačča)a)

•• Izgradnja ili rekonstrukcija UPOVIzgradnja ili rekonstrukcija UPOV--a (prikljua (priključčenje tretiranih enje tretiranih 
otpadnih voda na centralno postrojenje).otpadnih voda na centralno postrojenje).

•• Izmuljivanje i bezbedno odlaganje izdvojenog muljaIzmuljivanje i bezbedno odlaganje izdvojenog mulja



• remedijacija
• formiranja deponija za opasne materije,
• monitoring uticaja deponija na okolinu i

• Uspostavljanje stalnog monitoringa kvaliteta vode

Glina

Unutrašnji
pijezometar

Spoljni
Pijezometar

Plastična folija



Hvala na pažnji


