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sistemi za odvodnjavanje
industrijske otpadna vode
komunalne otpadne vode

Crpna stanica

sistemi za navodnjavanje
snabdevanje industruje
snabdevanje ribnjaka

Ay Podeljen je u tri dela (bazena). Bazeni se sastoje od jednog ili
viSe kanala podeljenlh nekim hidrotehnickim _objektima (
prevodnicama, ustavamag ;.sacrpmm ‘stanicama). Ovi bazeni su:
bazen br.1 — prevodnica Bezdan, crpna stanica Bezdan 2,
ustava Sebefok, prevodhica Sombor, ustava Mali Stapar)’
bazen br.2 - ustava "Mali Stapar, prevodnica ’Vrb‘a’s"‘
bazen br.3 — prevodnica Vrbas i Kucura , hidro-spoj Becejs
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RAZVOJ INDUSTRIJE
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Secerana u Vrbasu 1930. godina } .
8 Razglednica Francovog kanala iz 1926. god.

« 19 vek pocetak industrijalizacije
« 20 vek intenzivan razvoj industrije

- Crvenka-Kula-Vrbas najveca industrijska zona
u regionu
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MONITORING INDUSTRIJSKIH OTPADNIH

VODA

U Ispust slavni recipijent Pritoka I vrste Pritoka II vrste
zagadivaca
"Vital" Vrbas 001 Veliki Backi kanal - - 5 000
001 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 1 600
"Carnex" Vrbas 002 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 1595
003 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 1590
Farma svinja "Farmacoop 001 Veliki Backi kanal Kanal 1-64 KC III 1 500
Vrbas
"Eterna" Kula 001 Veliki Backi kanal Kanal I-61 - 6 420
Fabrika armature Kula 001 Veliki Backi kanal - - 15 500
“Panon‘ Crvenka 001 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 19 450
001 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 7 250
JKP Kula
002 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 7 350
Secderana "Backa" Vrbas 001 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 1 950
Seéerana "Crvenka" 001 Veliki Backi kanal Kanal I-64 - 19 750
B JKP "Standard" 001 DTD Bogojevo-Becej - - 41 635

— —







KOLICINA OTPADNE VODE PO
ZAGADIVACIMA U INDUSTRIJSKOM BASENU
VRBAS-KULA-CRVENKA

Zagadivac Naziv ispusta otpadnih voda STOTOR
(m3/dan)

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas Ispust tehnoloskih i rashladnih voda 2700

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas Ispust rashladnih i baro voda 1600

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas Ispust iz kafilerije 10

Ispust barometarskih i tehnoloskih

AD ""Crvenka' Fabrika Seéera otpadnih voda

AD "PANON" Ispust rashladnih otpadnih voda

RJ "FARMACOOQOP" - farma svinja, AD

"Carnex" Ispust otpadnih voda od izdubrivanja

AD "ETERNA", Fabrika koze Ispust tehnoloskih otpadnih voda

AD "VITAL'", Fabrika ulja i biljnih masti Ispust tehnoloskih otpadnih voda

Fabrika armature Kula Ispust tehnoloskih otpadnih voda

JKP STANDARD Ispust komunalnih otpadnih voda

JKP KULA Ispust komunalnih otpadnih voda

JKP KULA Ispust komunalnih otpadnih voda

l| AD FABRIKA SECERA "BACKA" Ispust tehnoloskih otpadnih voda




[ ) - >/ A f /) A () DA
DDA
dUlZa 0 oJfors Adlell|a 0J10/510 OUa adZ€
Dreko HF
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 001 1000 3000 1860
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 002 30 520 223
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 003 4 000 53000 31167
AD "CRVENKA'" Fabrika Secera 001 100 3800 1837
AD "PANON" 001 60 300 130
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD '"Carnex"
Industrija mesa 001 2900 11500 5600
AD "ETERNA", Fabrika koZe 001 260 1200 730
AD "VITAL'", Fabrika ulja i biljnih masti 001 70 140 103
FABRIKA ARMATURE KULA 001 30 300 183
JKP STANDARD 001 250 350 280
JKP KULA 001 310 460 385
JKP KULA 002 360 370 365
AD FABRIKA SECERA "BACKA" 001 100 3800 1500 ——

ﬁ



Sadrzaj ukupnih organskih materija u otpadnim
vodama izrazenih preko BPK;

Zagadivaci

(mgO,/)

vrednost
(mgO,/1)

vrednost
(mgO,/1)

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

578

1750

1110

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

20

300

129

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

AD "CRVENKA'" Fabrika Secera

31000

16850

AD "PANON"

RJ "FARMACOOQOP" - farma svinja, AD "Carnex"
Industrija mesa

AD "ETERNA", Fabrika koZe

AD "VITAL'", Fabrika ulja i biljnih masti

FABRIKA ARMATURE KULA

JKP STANDARD

JKP KULA

JKP KULA

AD FABRIKA SECERA "BACKA"




Opterecenje otpadnih voda organskim
materijama

m 12886; 0,8%

m8344; 0,5%
0880; 0,1%
m2483; 0,2%

o 781671,

m 226163; .
05% 076009;

29,42% 9,89%

057512,
7,48%

0 38305; 2,4%
B 29154; 1,9%

0121333,
1,7%

0 16861,
2,19%

B 447142,
28,5%

@ 374026;
48.65%

[ FABRIKA SECERA"BACKA" m 1285; 0,17%
00128237: B "CRVENKA' FABIKA SECERA
8.29% 0 CARNEX 0212; 0,03%
FABRIKA E SERA"BACKA" "CRVENKA" FABIKA SECERA 0 FARMAGOOP
o SECERA'BAC m'c SEC mVITAL B 4628: 0,60%
0 CARNEX 0 FARMACOOP @ JKP STANDARD
B VITAL @ JKP STANDARD WETERNA B 5229; 0,68%
BETERNA O FABRIKA ARMATURE KULA EE&E%@K\RMATURE KULA
B JKP KULA m PANON B PANON




Zagadivaci

vrednost
(mgl)

vrednost

(mg/l)

vrednost

(mg/1)

 AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

50

1807

820

1 AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

16

313

112

| AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

787

787

AD "Crvenka'" Fabrika Seéera

240

56

| AD "PANON"

‘#4 RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD
Wl '"Carnex' Industrija mesa

AD "ETERNA'"', Fabrika koze

240

83

AD "VITAL'", Fabrika ulja i biljnih masti

| FABRIKA ARMATURE KULA

| JKP STANDARD

JKP KULA

1 JKP KULA

AD FABRIKA SECERA "BACKA"




Opterecenje otpadnih voda suspendovanim
materijama

Suspendovane materije

040397;10.8%
W 39592;10.6%

| 13590; 3.6%
028044;7.5%

B 3666; 1.0%
0 1068; 0.3%
W 184222; m2108;0.6% [

49.1%
m 8252;2.2%

@ FABRIKA SECERA "BACKA" B "CRVENKA" FABIKA SECERA

O CARNEX O FARMACOOP
m VITAL O JKP STANDARD

m ETERNA O FABRIKA ARMATURE KULA : . éeéerane “Baéka“ ie
aldhliih B 233000 m3:




(0 Cl 1104 acZ0lc oJjor-(o DUc Cl A0 cdll A0 ¢
0 DU DdSEC Jc Cl
Zagadivaci Ispust vrednost vrednost vrednost
(mgN/N) (mgN//1) (mgN/)
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 001 18.4 147.0 90.9
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 002 1.2 19.7 9.2
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 003 591.0 6571.0 3581.0
AD "Crvenka' Fabrika Se¢era 001 0.5 130.0 47.0
AD "PANON" 001 0.2 24 1.5
RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD
"Carnex'' Industrija mesa 001 31.8 5355 361.5
AD "ETERNA'"', Fabrika koze 001 27.2 27.2 27.2
AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti 001 1.0 34 2.1
FABRIKA ARMATURE KULA 001 3.9 60.3 32.2
JKP STANDARD 001 29.3 65.5 42.1
JKP KULA 001 58.7 102.4 80.6
JKP KULA 002 40.8 87.8 64.3
AD FABRIKA SECERA "BACKA" 001 0.5 58.5 20.9 =




0394; 0.9% Ukupni N
m1611: 3.6%
m5763; 12.8%

B 599; 1.3%

@ 10863;
24.1%

07832; 17.3%

m 11449;
25.4%

06643; 14.7%

0 FABRIKA SECERA"BACKA"  m "CRVENKA" FABIKA SECERA
0 CARNEX 0O FARMACOOP
B VITAL O JKP STANDARD

B JKP KULA 0O OSTALI




SadrzZaj ukupnog fosfora u otpadnim vodama

Zagadivaci

vrednost
(mgP/1)

vrednost
(mgP/N)

vrednost
(mgP/1)

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

24

88.0

29.2

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

0.04

1.1

0.4

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas

330.0

330.0

330.0

AD "Crvenka'' Fabrika Seéera

0.1

3.0

0.6

AD "PANON"

RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD
"Carnex'' Industrija mesa

AD "ETERNA", Fabrika koze

0.04

1.5

0.6

AD "VITAL'", Fabrika ulja i biljnih masti

FABRIKA ARMATURE KULA

JKP STANDARD

JKP KULA

JKP KULA

AD FABRIKA SECERA "BACKA"




O 3350; 44.4%

0 1869; 24.8%

B 292; 3.9%
@ 445; 5.9%

m130; 1.7%
0 184; 2.4%
m79; 1.0%
o 1041; 13.8%
m 155; 2.1%

@ FABRIKA SECERA "BACKA"
0O CARNEX

| VITAL

B FABRIKA ARMATURE KULA
B OSTALI

B "CRVENKA" FABIKA SECERA
0O FARMACOOP

O JKP STANDARD

0O JKP KULA



o FABRIKA ARMATURE KULA
m AD "ETERNA", Fabrika koze

(uep/b) ewieldw apoa aupedjo aluagasaldp
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”- Sadrzaj nikla, hroma i bakra u "
Ty y sedimentu prevazilazi koncentracije
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Sadrzaj metala u sedlmentu Velikog Backog kanala je |znad vrednosti kole
ukazuju na dobar i zeljeni kvalitet sedimenta. Sediment zahteva remedijaciju

o Pre konacnog odlaganja
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= Specifi'c"niarganski polutanti u vodi Velikog Backog kanala '_ "
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= Koncentracije BTEX su ispod mgl;smalno \a‘otz'VOIjenih koncentracij" <
za | /1l klasu Koje su proplsane prawlmkom o opasnlm materijama u
‘Vodama (500 uoA benzéna 10 ug/l etl; 00-poAt t *luola [ 50 p@l
ksilola). R e =
- -Koncentracue fenola krecu se.od 0. 25 HoA do 6 9 pg/l Prema prawlnlku
0 opasnim materijama u vodama 1 Ty smattag_,se Ul klasom dok od 1-
~do 300 pg1 pripada Il /IV klasi. — e :
Koncentracija PAH je ispod zakonom dozvoljene vrédnostl zal/ll klasu

(200 ngd za sumu Sest kancerogenlh PAH).

\ ‘Sadrzaj mineralnih ulja je-van-klase (1180 ug4) na lokaciji mzvodno od
trlangla u Sestom C|klusu merenja kao | na.mostu | G i

maju 2004.,'na Iokacuama uzvodno
ostalim uzorcima sadrzaj mmeraln'_ !
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Koncentracl;e ‘BTEX su 4spod *maksn Ralno,
~“_koncentracija za 1/1l klasu koje su propisalig
_opasnim materijama u vodama (500p¢ 4
—_ etilbenzena, 50001 toluola i 50pg4 ksilole

Koncentracue fenola krecu se od 0.

' '"9'1-
Rravulmku 0 opasnim materijama-u-vo ‘Mpgd smatra se I/ Il
lasom dok od 1.do 300 pg4 1 '|pada 41V Klasi.

“Koncentracija PAH je ispod zakonom dozvollgne vrednosti za I/

Il klasu (200 ng4 za sumu sest kancerogenih PAH). =

“Na Iokacul KC Ill, dva puta su detektovane vrednosti mineralnih
ulja koje prekoracu u vrednosti za -/ Vklasu (31mg/l, lll ciklus -
ispitivanja)._Na lokaciji 1-64 pre uliva u Veliki acki kanal
detektovan je visok sadrzaj mineralnih ulja (440, 6300, 350 i
203ugi), dok je na ostalim lokacijama vrednost mineralnih ulja
bila u opsegu I /1l lll/ IV klase.




MODEL UTICAJA ZAGADENJA NA VELIKI BACKI

KANAL

I{BECEJ-BOGOYEO

U deonici od uséa (triangla) pa
do prevodnice (6 recnih km)

akumulira se najveéi deo
zagadenja otpadnih voda iz
industrijskog basena Vrbas-
Kula-Crvenka






ultati materijalnog bilansa za zagadujuce materije

do mosta u Vrbasu
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| mesecu posledica je akumulisanog zagadenja na tO] Iokacul




A SM (kg/h)

’ """"_f"f"ndov'a?ﬁﬂlﬁ ‘materija u v
' deonlce /

U Ietnjlm mesecima intenzivira se blc}l?k/ Z
‘proces dolazi do mesanja istalozenog fiulja £ 4
zbog levitacije suspendovanih materifa koj;

se ostvaruje izdvajanjem metana;

dioksida i azota u procesu denltrlflkacua_,.,.-
moze se objasniti i uporediti sa mehanizmoem //" (/2
u aktivnom mulju kada zbog n,ed sta a[/
kiseonika nastaje naduyani mulj koji se / ff

_.-

dalozi. / K
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A Organski N
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A NH4* (kg/h)
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V2004 VIl 2004

]‘égevé
proeésu vdenitrifikacije, stoje
=ijzazvalo i pokretanje
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‘ "..qlmul ju *,

m&m _racnag azota u.

periodu ukazuje = na

¢lanjanje, najverovatnije

suspendovanih
zbog ' . inkorporacije
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Na osnovu podatakab'ko ac
industrijskom basenu Vrbas:-K@fafC a@ M}UCGHO le da je: R
« ukupno organsko zagadenjés ' Te 36 B‘t”HPK/d,an (oko 366000
ES) ili 17,9 t BPK,/dan (oko 29 000 S), e S

- opterecenje suspendov ' materuama 8:3 t/dan R

. opterecenje azotrﬁm--* rateliima --_:__cunato preko ukupnog azeta 907
kg/dan; - T #

« opterecenje fosfat; PR C LN kO preko uku_pnog fosfora
166 kg/dan i f = = . o

=5 ukupna keohcmaf‘




optereéenja u industrijs basenu Vrbas-Kula-Crvenka.

Znacajana koli¢ina zagadenja potice i od svinjogojske farme i
klanice. Ova dva zagadivaca c¢ine od 15,9-17,4 % ukupnog
organskog zagadenja u basenu u zavisnosti od toga da li je
opterec¢enje raéunato preko HPK ili BPK5, zatim oko 25 %
ukupnog opterecenja suspendovanim materijama i 32 % ukupnog
azotnog opterecenja u industrijskom basenu Vrbas-Kula-Crvenka




]e aden]a - na |sp|t|__.f"',v_‘_o] "deon'lcl“-

;% perlodlma kada secerane lspustaju svoje

ja=su u Xl i | mesecu, pri radu secerana Znatno
kgganskim materijama na lokaciji - most - u
ulazno zagadenje 3

Dobiveni podaci ukazuju da je u ovom perlodu doslo ‘o
- akumulacije organskih materua na tO| Iokacul |




p ena nove Metodol gije
¢e 10-80 %)
edukatwm _~sastg

‘popunjavanje baze pod kg zag,adlvaca

utvrdivanje specificnin _parametara za svakog zagadivaca
posebno R

izrada BAT standarda

obuka i edukacija stru¢njaka JVP o primeni Metodologije i
Direktivama EU

gokrenuta kampanja revitalizacije kanala “Kanal za zivot”
005- 2015

Ilionf?rencue za hovinare sa temom zagadenja Velikog backog
anala

kontaktirani domagi i strani strucnjaci i potencijalni donatori




Osnovni gil] AldSl ellci prestanu sa
ispustanjen o BiEnt kako Dbi se
otpocelo i Bllglla (izmulienje |

giscenje, uklanjanje i deponovanje mulja Blliic okvatiche.
vegetacije itd.) i i

Dosadasnje analize dokazale su da nema svrhe obavljati bilo kakve
radove dok se ne otklone uzroci takvog stanja, jer se posledice,.bez
trajnog resavanja uzroka, ne mogu otkloniti na duzi vremenski period




SEFINISANJE CILJEVA

At T s T

revutallzacua i unapredenje kanala ‘
s uspostavljanje stalnog monitoringa kvaliteta voda
= . kori$éenje potencijala kanala
idukacija | podizanje svesti korisnika i $ire javnosti




NE NAKNADE ZA UPUSTANJE

i
L

OTPADNIHVODA  ©

PREDUZIMANJE ZAKONSKIH MERA PROTIV
ZAGADENJA

PRITISAK JAVNOSTI
MERE STIMULACIJE




Umesto zakljucka

Sprecavanje ispustanja otpadnih voda (pre svega neophodno
je da se izvrSi predtretman ili tretman otpadnih voda ispitivanih
zagadivaca)

lzgradnja ili rekonstrukcija UPOV-a (prikljuéenje tretiranih
otpadnih voda na centralno postrojenje).

Izmuljivanje i bezbedno odlaganje izdvojenog mulja




« remedijacija
« formiranja deponija za opasne materije,
« monitoring uticaja deponija na okolinu |

~am |

Glina Spoljni
Pijezometar

« Uspostavljanje stalnog monitoringa kvaliteta vode




Hevala na pasnji




