Skola za zastitu zZivotne sredine
Water workshop
KVALITET VODA
Novi Sad, 6-9. septembar, 2011

GVE za vode iz sektora industrije minerala i
proizvodnje i prerade metala

4»%“”%
Docent dr Krémar Dejan :;9 3
Prirodno-matematicki fakultet Q I I I I I A
Departman za hemiju, biohemiju i zastitu Zivotne sredine ?a E
Novi Sad, Trg Dositeja Obradovica 3 %’Vv;;v .3”3?

dejan.krcmar@dh.uns.ac.rs i



PROIZVODNIJA | PRERADA METALA

Prema IPPC Direktivi (96/61/EC) i Uredbi o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje
integrsana dozvola ("S/. glasnik RS", br. 84/2005) u ovaj sektor se svrstavaju sledece aktivnosti i

postrojenja:

v' Postrojenja za pecenje ili sinterovanje metalne rude (ukljuéujuéi sulfidnu rudu).

v' Postrojenja za proizvodnju sirovog gvoida ili ¢elika (primarno ili sekundarno topljenje)
ukljucujuci kontinualno livenje, sa kapacitetom koji prelazi 2,5 t/h.

v Postrojenja za preradu u crnoj metalurgiji:

— tople valjaonice sa kapacitetom iznad 20 t/h sirovog Celika,

— kovacnice sa automatskim ceki¢ima cCija energija prelazi 50 kJ po jednom cekicu, kod
kojih upotreba toplotne snage prelazi 20 MW,

— primena rastopljenih metalnih prevlaka, sa ulazom koji prelazi 2 t/h sirovog clika.

v’ Livnica crne metalurgije sa proizvodnim kapacitetom preko 20 t/dan.
v' Postrojenja:

— za proizvodnju obojenih sirovih metala iz rude, koncentrata ili sekundarnih sirovina
putem metalurskih i hemijskih procesa ili elektrolitickim procesima,

— za topljenje, ukljucujudi i legiranje obojenih metala, kao i proizvode dobijene ponovhom
preradom (rafinacija, livenje itd.), sa kapacitetom topljenja od preko 4 t/dan za olovo i
kadmijum ili 20 t/dan za sve ostale metale.

v Postrojenja za povrsinsku obradu metala i plasti¢nih materijala koris¢enjem elektrolitickih ili

hemijskih procesa, gde zapremina kade za tretman prelazi 30 m3.



Zasto metali?

veoma toksicni jer su, u jonskom obliku ili u sklopu jedinjenja, rastvorljivi u vodi i
lako se mogu apsorbovati od strane zivih organizama.

sposobnost bioakumulacije i biomagnifikacije u lancu ishrane

izrazene tendencije inkorporacije u sediment, perzistentnosti, toksi¢nosti i
sposobnosti bioakumulacije

Ometanje bioloskih procesa u tretmanu otpadne vode

Sadrzaj metala poskupljuje obradu mulja gradskih postrojenja za preradu otpadne
vode; toksi¢ni mulj# dubrivo u poljoprivredi




e izlivanje milion kubnih metara kontaminiranog crvenog mulja iz fabrike aluminijuma
u gradu Ajka

* 50 miliona kubika sivog i 30 miliona kubika crvenog mulja, od kojih taj drugi blago
radioaktivan.

e olovo u krvi 51 deteta iz naselja Zajac¢a kod
Loznice

e deponija pri topionici “Zajaca” koja postoji jos
od 1938. godine

e oko 600 hiljada tona ostataka prerade teskih
metala
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Proizvodnja sirovog gvozda i Celika

toku sinterovanja i paletiranja rude nastaju sledece otpadne vode:

N~ i\ v LI R L | v GeiG -

Voda od ispiranja - Otpadne vode obicno sadrze suspendovane materije (ukljuéujuci i teske
metale). Npr. pri proizvodnji 11000 t rude nastaje oko 460 m3/dan otpadnih voda.

Voda za hladenje - U integrisanim celicanama koje proizvode 4 Mt Celika godisnje sinter
postrojenje zahteva protok vode od 600 m3/h. Voda za hladenje se u potpunosti reciklira.

Otpadna voda od pranja otpadnih gasova - Voda sadrzi suspendovane materije (kao i tesSke
metale), organo-halogena jedninjenja, PSB, PAH-ove, sumporna jedinjenja, fluoride, hloride
itd. Ova voda se mora precis¢avati pre ispustanja.

U toku proizvodnje gvozda u visopkoj peci nastaju otpadne vode koje se mogu grupisati u:

Otpadna voda od tretmana gasa iz visoke peci (BF - Blast furnace). Voda koja je nastala od
preciS¢avanja BF gasa se obicno tretira hladenjem i vrada se u skruber za recirkulaciju. U toku
procesa u visokoj pec¢i moze doci do povecanog sadrzaja cijanida u otpadnoj vodi, narocito
ukoliko je povecano prisustvo alkalnih metala, najéeSc¢e na kraju proizvodne kampanje.

Otpadna voda iz postupka granulacije sljake. Koli¢ina vode pre svega zavisi od dostupnosti
vode i nalazi se u opsegu od 0,125-10 m3/t metala.

U toku proizvodnje Celika voda se koristi za:

za preciscavanje gasa iz bazi¢nog kiseoni¢nog procesa (BOF-basic oxygen furnace);
za mokro otpraSivanje i odsumporavanje;

generisanje vakuuma; i

za direktno kontinualno hladenje.
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Upotreba vode treba da se svede na minimum u okviru BAT kriterijuma za
sprecavanje ili smanjenje emisija i bude u skladu sa mudrim koris¢enjem vode kao
prirodnog resursa. Tehnike i metode za ponovnu upotrebu vode se veé uspesno
koriste u proizvodnji gvozda i Celika u cilju smanjenja koli¢ine tecnosti koja mora da
se ispusti kao otpadna voda.

Efluentni tokovi treba da budu odvojeni da bi precis¢avanje bio efikasnije. Da bi se
izbeglo dodavanje hemikalija za neutralizaciju otpadnih voda ispitati mogucnost
mesanja kiselih i alkalnih otpadnih voda.




Granicne vrednosti emisije za vode iz objekata i postrojenja za proizvodnju gvozda, Celika
i livnica kovanog gvozda

Grani¢ne vrednosti na mestu ispustanja u povrsinske vode(™

Parametar Jedinica Grani¢na vrednost!
mere
Temperatura oC 30
pH 6,5-9,0
Suspendovane materije 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK:) 20
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) 100
Gvozde 5
Ukupni ugljovodonici 5
Fenolni indeks 2,5
Cijanidi 0,5
Toksi¢nost za ribe (T;)!V) 2

o Vrednosti se odnose na 2-casovni uzorak

(" Ne primenjuje se na vode iz indirektnog rashladnog sistema i otpadne vode od pripreme vode.

(M produkcija specifiénog ulaznog nivoa opterecenja (g/t) se odnosi na kapacitet proizvodnje na kojem je zasnovana
dozvola za ispustanje. Ulaz zagadujuée materije se odreduje na osnovu koncentracije u pogodnom sluc¢ajnom uzorku ili
2-Casovnom kompozitnom uzorku i zapreminskog protoka otpadne vode koji odgovara uzorkovanju.

(M) Toksi¢nost za ribe se odnosi na produkciju specifiénog zapreminskog protoka otpadne vode od 0,5 m3/t za dobru
proizvodnju odlivaka.



Granicne vrednosti emisije pre mesanja sa ostalim otpadnim vodama na nivou pogona

Parametri Jniglrzl(ﬁs Grani¢na vrednost()
Olovo g/t 0.25
Kadmijum g/t 0,05

Ukupni hrom g/t 0,25

Arsen g/t 0,05

Bakar g/t 0.25

Nikal 2/t 0.25

Cink g/t 1
g?j):orbujuéi organski halogen)™ g/t 0,5

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

() AOX iz slu¢ajnog uzorka

(1) Produkcija specificnog ulaznog nivoa opterecenja (g/t) se odnosi na kapacitet proizvodnje (dobra proizvodnja
odlivaka) na kojem je zasnovana dozvola za ispustanje. Ulaz zagaduju¢e materije se odreduje na osnovu
koncentracije u pogodnom slu¢ajnom uzorku ili 2-¢asovhom kompozitnom uzorku, u slu¢aju AOX iz slucajnog
uzorka, i zapreminskog protoka otpadne vode koji odgovara uzorkovanju.

Da bi se postigle navedene GVE za vode u ovom sektoru potrebno je na nivou pogona/aktivnosti
dizajnirati predtretman, maksimalno reciklirati vode i zavrSnom obradom precisti vode do nivoa GVE
koje obezebeduju ispustanje precis¢enih otpadnih voda u vodotok.



Proizvodnja metala

Granicne vrednosti emisije za vode iz objekata i postrojenja za proizvodnju i finalnu obradu obojenih metala

tice nrvenstveno od nroizvodnie i livenia obhoienih metala: olova bhakra cin
prvenstveno od prolzvoganje | livenja obojenih metala: olova, bak a, cin

GVE za vodu diie zagadenie no
VE 73 V Ije zagadenje po

aluminijuma i dobijenih sporednih proizvoda, kao i od proizvodnje polufabrikata (poluproizvoda).

vivo

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode( )

Proizvodnja i livenje

ka

NG,

.. Proi- Livenje
. obojenih metala olova, ) .. N .
Jedinica ) . zvodnja Topljenje | alumnijumai
bakra, cinka i X . . .
Parametar mere ) . alumi- alumi- proizvodnja
sporednih proizvoda, .. .. .
(1) .. . nijum nijuma poluproizvoda
kao i proizvodnja . . .
. oksida i proizvoda
poluproizvoda
Hemijska potrosnja
kiseonika (HPK) kg O,/! L5 0,5 0.3 0,5
Gvoide kg/t 0,1 - - -
Aluminijum kg/t - 0,009 0,02 -
Ukupni ugljovodonici ke/t ; ; 0,02 0,05
Fluoridi kg/t - - 0,3 0,3
Toksicnost sa ribe (T) 4 ) ) )

) Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

() Ne primenjuje se za otpadne vode od proizvodnje fero legure, proizvodnje i livenja obojenih metala koji nisu
nabrojani, niti iz posrednih rashladnih sistema ili postrojenja za tretman procesnih voda.
(M Proizvodno-specifiéni nivoi optereéenja (kg/t) odnose se na kapacitet proizvodnje olova, bakra, cinka, aluminijuma
i sporednih proizvoda na kojima je dozvola za ispust vode bazirana. Opterecenje je izraCunato na osnhovu
koncentracije u nasumi¢nom uzorku (trenutnom) ili 2-Casovhom kompozitnom uzorku i zapreminskog protoka
otpadne vode koji odgovara uzorkovanju



Graniéne vrednosti emisije pre mesanja sa ostalim otpadnim vodama na nivou pogona'"

Parametri Jedinica mere Grani¢na vrednost(
Olovo mg/I 0,5
g/t 15(iii, iv)
Kadmijum mg/I 0,2
g/t 301, 1V, V)
Ukupni hrom mg/I 0,5
g/t 1001, V)
Arsen mg/I 0,1
g/t 2(1ll, V)
Bakar mg/I 0,5
g/t 1001, V)
Nikal mg/I 0,5
g/t 15(11, V)
Cink mg/I 1
g/t 30, V)
Ziva mg/I 0,05
g/t 1011,V V)
Talijum mg/I 1
Kobalt mg/| 1
Srebro mg/| 0,1
Kalaj mg/| 2
Sulfidi, rastvoreni (" mg/I 1
AOX (adsorbujuéi organiski halogen)™ mg/I 1

® Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak.

() Za sulfide i AOX primenjivace se nivoi za slu¢ajan uzorak.

(M Ukoliko produkcioni kapacitet olova, bakra, cinka i sporednih proizvoda prevazilazi 10 t/dan, nivo optereéenja specificne proizvodnje
ne sme preci navedenu grani¢nu vrednost.

(M Proizvodno-specifi¢ni nivoi optereéenja (g/t) odnose se na proizvodni kapacitet olova, bakra, cinka, aluminijuma i sporednih proizvoda
na kojima je dozvola za ispust vode bazirana. Optereéenje je izraCunato na osnovu koncentracije u nasumiénom uzorku ili 2-¢asovnom
kompozitnom uzorku i zapreminskog protoka otpadne vode koji odgovara uzorkovanju.

V) Maksimalno dozvoljene koli¢ine po kojima nivo moze biti premasen je 50% za kadmijum i Zivu.



Graniéne vrednosti emisije za otpadnu vodu na mestu nastanka u pogonu(!

Jedinica | Granicna . :
Parametar Nacin uzorkovanja
mere vrednost

Slobodan hlor mg/I 0,5 Slucajan uzorak

Slucajan uzorak ili 2-¢asovni

)
Heksahlorbenzen mg/I 0,003 kompozitni uzorak

AOX (adsorbujuci organski halogen) | mg/I 1 Slucajni uzorak

()" Otpadna voda od tretmana otpada vazduhom kod preéi$¢avanja aluminijuma hlorom moZe biti ispustena ako je u
skladu sa minimalnim zahtevima koji uklju€uju hlor i hlor-oslobadajuce supstance.

(" Za heksahlorbenzene, proizvodno-specifi¢ni nivo optereéenja od 3,0 mg/t hlorisanog aluminijuma (legura) mora
biti usaglasen.

Opterecenje zagadujuéim materijama se mora odrzavati u dozvoljenim granicama:

e duga recirkulacija rashladne i vode za pranje;
viSestruka upotreba tretirane vode gde to okolnosti dozvoljavaju; F
odvajanje tokova otpadne vode koje zahtevaju tretman od onih koje to ne zahtevaju; ‘ ,
izbegavanje procesnih tehnologija koje ukljucuju velike zapremine otpadne vode i

upotreba sirovina i pomocnih materijala sa niskim sadrzajem zagadenja.



Postrojenja za povrsinsku obradu metala i plasti¢nih materijala koriséenjem elektrolitickih
ili hemijskih procesa

» cilj povrsinske obrade elemenata od metala i od nekih sintetickih materija (plastike) je ili zastita tih
elemenata od korozije, ili izmena njihovog spoljnog izgleda radi ukrasavanja i povecavanja
upotrebne vrednosti.

» Obrada povrSina metala kao i sam proces zahtevaju sukcesivho potapanje elemenata u vise kupki,
gde se obavljaju procesi hemijske prirode.

Materijal iz Kretanje radnog komada ——»
skladista Istovar
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» efluenti dobijeni prilikom povrsinske obrade mogu podeliti u dve kategorije:

(1) upotrebljene kupke s velikom koncentracijom zagadujuéih materija i

(2) rastvori u vodi kojom je vrSeno ispiranje koji sadrze nisku koncentraciju zagadujucih
materija



» Emisije u vodu iz ovog sektora mogu da predstavljaju rizik zbog sadrzaja razliitih opasnih
zagadujucih materija (kiseline, alkalije, cijanidi, soli toksi¢nih metala, organski rastvaraci, deterdzenti,
masnoce i mehanicke necistoce...)

» Nastale otpadne vode se mogu podeliti na nekoliko gupa:

otpadne vode sa pretezno ¢vrstim mehanickim necisto¢ama kao Sto su pesak, mulj itd.;
otpadne vode sa tecnim mesljivim ili sa vodom nemesljivim zagadujuéim materijama kao
deterdzZenti, masti i ulja i razni rastvaraci kao toluol, benzin, trihloretilen itd.;

kisele i alkalne vode koje poticu od nagrizanja metala, otpadni rastvori iz kupatila za poliranje
metala mineralnim ili organskim kiselinama;
otpadni rastvori iz kupatila za fosfatiranje; i
otpadni rastvori iz galvanskih kupatila raznih vrsta.

-.Fnrn FE l

» Sve ove vrste otpadnih voda javljaju se povremeno u takozvanim udarnim koncentracijama, pri
praznjenju radnih sudova ili u obliku razblazenijih rastvora koji poti¢u od ispiranja.



Grani¢ne vrednosti emisije za vode iz objekata i postrojenja za preradu i finu obradu metala

(o)

bruniranje; (5) toplo previacenje cinka, toplo kalajisanje; (6) kalenje; (7) proizvodnja Stampanih kola; (8
proizvodnja baterija; (9) emajliranje; (10) radionice za obradu metala; (11) brusenje i (12) farbanje.

Pogoni su podeljeni prema sledeé¢im kategorijama: (1) galvanizacija; (2) dekapiranje; (3) anodizacija; (4)
)

Granicne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode(’ ")

Parametar Jed. roces

mere 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 | 12
Aluminijum mg/| 3 3 3 - - - - - 2 3 3 3
Azot iz amonijaka mg/| 100 | 30 - 30 | 30 | 50 | 50 | 50 | 20 | 30 - -
HPK mg0,/l | 400 | 100 | 100 | 200 | 200 | 400 | 600 | 200 | 100 | 400 | 400 | 300
Gvozde mg/| 3 3 - 3 3 - 3 3 3 3 3 3
Fluoridi mg/I 50 | 20 | 50 | - 50 - 50 - 50 | 30 | - -
Azot iz nitrata mg/!| - 5 5 5 - 5 - - 5 5 - -
Ugljovodonici(il mg/l. | 10 | 10| 20| 10| 20| 10| 20| 10| 20| 10/ 120/ 10
Fosfor mg/| 2 2| 2| 2|2 |2 |2 |2]2]2]72]:2
Toksi¢nost za ribe
() 6 4 2 6 6 6 6 6 4 6 6 6

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

() Ovaj sektor se neée primeniti na otpadnu vodu iz sistema za hladenje i postrojenja za tretman
otpadnih voda.

(M Zahtevi za ugljovodonike odnose se na slucajni uzorak.

(V) U slucaju galvanizacionog stakla, T,=2.



Opterecenje zagaduju¢im materijama treba odrzavati onoliko nisko koliko to dozvoljavaju sledece
mere:
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izmena, elektroliza i termalni procesi, u cilju maksimizacije radnog veka procesnih kupki;
zadrzavanje sastojaka kupki u smislu pogodnih metoda kao Sto su smanjen ulaz sirovina,
optimizovani sastav kupke;

viSestruka upotreba vode za ispiranje u smislu pogodnih metoda kao sto je kaskadno ispiranje i
recirkulaciona tehnologija koris¢éenjem jonske izmene;

povracaj pogodnih sastojaka kupki, iz kupki za ispiranje u procesne kupke;

povracaj EDTA (etilendiamintetrasircetna kiselina) i njene soli iz hemijskih kupki za bakar i
odgovarajucih kupki za ispiranje.




Granic¢ne vrednosti emisije pre mesanja sa ostalim otpadnim vodama na nivou pogona'"

led. Proces
Parametar | ore [ 1 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
AOX mg/I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arsen mg/I 0,1 - - - - - 0,1 0,1 - - - -
Barijum mg/I - - - - - 2 - - - - - -
Olovo mg/I 0,5 - - - 0,5 - 0,5 0,5 0,5 0,5 - 0,5

. mg/I 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2

Kadmijum

kg/t 0,3 1,5
Slobodni hlor | mg/I 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ukupni hrom | mg/I 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Hrom, IV mg/I 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kobalt mg/I 1 1
Cijanidi mg/I 0,2 1 0,2 0,2
Bakar mg/I 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Nikal mg/I 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
5. mg/! 0,05
Ziva

kg/t 0,03
Selen mg/I 1
Srebro mg/I 0,1 0,1 0,1
Sulfidi mg/I 1 1 1 1 1 1
Kalaj mg/I 2 2 2 2
Cink mg/I 2 2 2 2 2 2 2 2 2




Zahtevi za otpadnu vodu na mestu nastanka:

Otpadna voda mora da sadrzi samo one halogenovane rastvarace odobrene za upotrebu na osnovu
studije uticaja. Zahtevi ¢e se takode smatrati ispunjenim ako su dostavljeni dokazi da su korisceni
samo dozvoljeni halogeni rastvaraci. U suprotnom, za volatilne halogenovane ugljovodonike (suma
trihloretena, tetrahloretena, 1,1,1-trihloretana, dihlormetana — ra¢unatih kao hlor), nivo od 0,1
mg/l mora se usaglasiti sa slu¢ajnim uzorkom.

Kod otpadnih voda koje sadrze Zivu, mora biti ispunjen nivo od 0,05 mg/| Zive u slu¢ajnom uzorku ili
2-Casovhom kompozitnom uzorku.

Otpadna voda iz kupki za odmascivanje, demetalizirajucih kupki i niklovanih kupki ne sme sadrzati
EDTA.

Kod otpadne vode iz kupki koje sadrze kadmijum, ukljucujudi ispiranje, mora biti zadovoljen nivo od
0,2 mg/l kadmijuma u suc¢ajnom uzorku ili 2-Casovnom kompozitnom uzorku.

Mesto nastajanja otpadne vode je izlaz iz postrojenja za predtretman za parametar od znacaja.

Da bi se postigle navedene GVE za vode potrebno je uraditi predtretman za otpadne vode koje sadrze
metale i AOX, a zavrSnom obradom otpadnih voda na nivou fabrike obezbediti GVE za vode




PROIZVODNIJA MINERALA

Prema IPPC Direktivi (96/61/EC) i Uredbi o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje
integrisana dozvola ("Sl. glasnik RS", br. 84/2005) u ovaj sektor se svrstavaju sledece
aktivnosti i postrojenja:

Postrojenja za proizvodnju cementnog klinkera u rotacionim peéima, proizvodnog
kapaciteta koji prelazi 500 t/dan ili za proizvodnju kreca u rotacionim pecima,
proizvodnog kapaciteta 50 t/dan ili u drugim pecima, Ciji proizvodni kapacitet prelazi 50
t/dan.

Postrojenja za proizvodnju azbesta i proizvoda na bazi azbesta.

Postrojenja za izradu stakla, ukljuCujuci staklena vlakna, sa kapacitetom topljenja koji
prelazi 20 t/dan.

Postrojenja za topljenje mineralnih materija, ukljuCujuéi proizvodnju mineralnih
vlakana, sa kapacitetom topljenja koji prelazi 20 t/dan.

Postrojenja za proizvodnju keramickih proizvoda pecenjem, a narocito crepa, cigle,
vatrostalne opeke, plocCica, keramickih posuda ili porcelana, sa proizvodnim
kapacitetom koji prelazi 75 t/danu i/ili sa kapacitetom peci koji prelazi 4 m3, sa
gustinom punjenja po peci koja prelazi 300 kg/m3. - :

)
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Proizvodnja kamena, kvarca, dolamita, azbesnog cementa

javlja se rudarski otpad, koj
predstavlja nekorisni produkt eksploatacije i pripreme rude, koji se trajno skladisti na
jalovistima.
» NajéeS¢a zagadenja voda u rudarskim basenima nastaju erozijom nezasticenih
odlagalista jalovine.

> U svim fazama rudarske proizvodnje sirovina za ovaj sektor

Graniéne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode(™ ") |

Jedinica Granicna
Parametar
mere vrednost(!
Suspendovane materije mg/I 100
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgO0,/I 150
(n Vrednosti se odn I_EacAvuni 117ara lo

nosti se odnose na 2-Casovni uzorak

(" Odredbe ovog sektora se ne odnose na (1) otpadnu vodu ispustenu u vodno telo na povrsini, koje je stvoreno
tokom rudarenja sirovog materijala, Sto znaci da je ova voda koris¢éena samo za pranje produkata koji su na tom mestu
iskopani, i ne sadrzi supstance osim onih koje su izrudarene. Na ovaj na¢in moze se garantovati da ove supstance ne
mogu uéi u druga vodna tela; (2) sanitarnu otpadnu vodu; (3) otpadnu vodu iz posrednih rashladnih sistema i
postrojenja za tretman procesnih voda i (4) otpadnu od ispiranja dimnih gasova

(M U toku proizvodnje proizvodnje betona i betonskih proizvoda, proizvodnje azbestnog cementa, otpadne vode se ne
sme ispustati. U slucaju da se obezbedi rutinsko CiScenje i servisiranje proizvodne jedinice sadrzaj suspendovanih
materija sme da bude 30 mg/I, a HPK 80 mgO,/I.



Granic¢ne vrednosti emisije pre mesanja sa ostalim otpadnim vodama na nivou pogona’ ")

Parametri Jedinica mere Grani¢na vrednost
Ukupni hrom mg/| 0.10)
Hrom VI me/| 0,20
AOX
(1
(adsorbujudi organski halogeni)!" mg/I 0,1

)" Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak.

(" Sluéajan uzorak.

() Zahtevi se moraju ispuniti u sluéaju otpadne vode od ¢i$¢enja i servisiranja postrojenja pri
proizvodnji azbestnog cementa, pre mesanja sa drugim otpadnim vodama.




Proizvodnja stakla i sintetickih mineralnih vlakana

» po hemijskom sastavu stakla su silikati razlicitih metala (od Na, K, Ca, Mg, Ba, Pb, Zn, Al, Fe, Mn itd.)
uz eventualni dodatak i borata, fosfata itd. 1zuzetak kvarcno staklo koje je prakti¢no Cisti SiO,.

» prilikom proizvodnje stakla voda nije glavni problem, ali ako se proizvodi kristalno ili olovno staklo
postoji veCa mogucénost zagadivanja

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode(! ")

Parametar Jedinica mere | Grani¢na vrednost(!
Temperatura oC 30

pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/I 30
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPKs) mgO,/I 20
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgo,/I 130

Sulfati mg/I 3000
Fluoridi mg/I 30

()" Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

(' Ne primenjuje se na na otpadnu vodu koja poti¢e od indirektnog sistema za hladenje i procesne vode iz
postrojenja niti na otpadnu vodu iz procesa elektrohemijskog tretmana stakla kao i mehanicke obrade optickog
stakla na mestu gde se vrsi prerada optickih okvira

(M Otpadna voda ne sme da sadrZi halogenovane ugljovodonike koji su poreklom iz pomoénih materijala i aditiva
kao Sto su lubrikanti za hladenje. Dokaz da otpadna voda ne sadrZi halogenovane ugljovodonike moze biti
predstavljen od strane proizvodaca upudujuci na to da na izlazu ili u pomoénim materijalima nema halogenovanih
ugljovodonika.



» Granic¢ne vrednosti emisije za vodu pre mesanja sa drugim otpadnim vodama odnose se na procese

mehanicke obrade u pogonima olovnog stakla, specijalnog stakla, optickog stakla i ravnog stakla.

» Pre mesSanja sa drugim otpadnim vodama otpadna voda iz ovih pogona treba da bude recirkulisana,

sem ako se utrosi prilikom rukovanja opremom za mlevenje.

» Otpadna voda na mestu nastanka ne sme da sadrzi:

(1) mulj od mlevenja iz mehanickih procesa u pogonima (ili zoni) olovnog stakla, specijalnog stakla,
optickog stakla i ravnog stakla, niti kausti¢ni mulj iz hemijskog povrSinskog tretmana u zoni
olovnog stakla, specijalnog stakla, optickog stakla;

(2) mulj koji sadrzi srebro i bakar iz procesa oplate srebrom i bakrom.

Grani¢ne vrednosti emisije pre me$anja sa ostalim otpadnim vodama na nivou pogona

Parametri Jedinica mere Grani¢na vrednost!!
Arsen mg/I 0,3
Kalaj mg/I 0,3
Barijum mg/| 3
Olovo mg/I 0,5
Bakar(l" mg/! 0,5
Nikal( mg/I 0,5
Ukupni hrom( mg/I 0,5
Kadmijum(" mg/| 0,1

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak
() Kada se koriste pomoéni materijali ili aditivi koji sadrze jedan ili vise teskih metala



Proizvodnja keramickih proizvoda

» Keramicki proizvodi su veoma raznovrsni po sastavu, zajednicko im je da su
neorganskog porekla, da imaju veliku tvrdo¢u i malu elasti¢nost.

» Osnovne sirovine su najcesée razne gline, ali i razli¢iti drugi materijali kao Sto su oksidi,
karbidi, grafit i druge.

» Otpadne vode u procesu uglavhom su zamudéene i obojene zbog veoma finih
suspendovanih cestica gline, glazura i minerala. Sa hemijske tacke gledista kara-
kteristicno je prisustvo:

e suspendovane materije: gline, netopljivi silikati uopste,
e rastvoreni anjoni: sulfati,
e suspendovani i rastvoreni teski metali: npr. olovo i cink, bor u malim koli¢inama,

e tragovi organskih materija (lepila, glazure se Cesto koriste u glaziranju keramike).




Graniéne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!!)

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost(!
Temperatura oC 30

pH 6,5-9,0
Suspendovane materije mg/I 50
Biohemijska potro3nja kiseonika (BPK:) mg O,/I 20
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mg O,/I 80

Ukupni fosfor mg/I 1,5

) Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak.
(" Ne primenjuje se na vode iz indirektnog rashladnog sistema, za sanitarne vode.

» Emisija zagadujuéih materija u vodu, u
procesu proizvodnje cigle i crepa je veoma
mala.

» Procesna voda u ovoj industriji se skoro uvek
nalazi u zatvorenom ciklusu, tj. kada prode
kroz proizvodni ciklus precisti se i vrada se u
proces.

» Otpadna voda iz proizvodnje vatrostalnih
materijala i brusenja alata, split plocica,
ploCica i cigala ne sme se ispustati u vodna
tela.




Granicne vrednosti pre meSanja sa ostalim otpadnim vodama na nivou pogona! V)

Parametri Jedinica mera Grani¢na vrednost(!)

Olovo mg/| 0,3
Kadmijum mg/| 0,07
Ukupni hrom mg/| 0,1
Kobalt mg/I 0,1
Bakar mg/I 0,1
Nikal mg/I 0,1
Cink mg/| 2

AOX (adsorbujuéi organski halogen)( mg/I 0,1

()" Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak.

() Zahtevi za AOX se odnose na sluéajne uzorke.

(M Vrednosti prikazane u tabeli, koje se odnose na mesanje sa drugim otpadnim vodama na nivou preduzeéa, se ne
primenjuju ako po danu nije proizvedeno vise od 4 m? otpadne vode i ukoliko otpadna voda nije produkovana
tokom gaziranja.

(M U slucaju da je produkcija otpadne vode do 8 m?/dan za supstance koje se uklanjaju filtracijom, ¢e se smatrati
ispunjenim ukoliko je tretman otpadnih voda, ovlaséen od strane gradevinskog inspektorata ili je na neki drugi nacin
u skladu sa zakonom o zemljistu, instaliran, operativan i odrzavan pod uslovima licenciranja i ako se proverava pre
pustanja u rad i u redovnim intervalima koji ne prelazi pet godina, u skladu sa zakonom o zemljistu, kako bi se
proverila ispravnost sistema. Ovo sve mora biti dokazano studijom uticaja.

Ukoliko se dovoljno precisti, otpadna voda se moZe zajedno sa komunalnom otpadnom vodom
direktno ili indirektno ispustiti u kanalizaciju.



Hvala na painji




