Skola za zastitu Zivotne sredine
Water workshop
KVALITET VODA
Novi Sad, 6-9. septembar, 2011.

STAVKE U MONITORINGU KOJE SE MORAJU
RAZMOTRITI ZA POSTAVLJANIJE USLOVA U
INTEGRISANOJ DOZVOLI (IPPC DOZVOLA)

T
Docent dr Krémar Dejan 20 v
Prirodno-matematicki fakultet Q I I I I I ;
Departman za hemiju, biohemiju i zastitu Zivotne sredine %_,..—-——-——— E

Novi Sad, Trg Dositeja Obradovica 3 e &
dejan.krcmar@dh.uns.ac.rs *Ne >"



IPPC, odn. integrisana dozvola regulise

Ispustanje efluenta
*Emisije u vazduh
eUpravljanje otpadom
*Buku

eKoriséenje energije

Postoje tri glavna razloga zasto monitoring (Zakon o inegrisanom sprecavanju i kontroli
zagadivanja Zivotne sredine, Sl.glasnik RS br. 135/04):

e Procena usaglasenosti: monitoring mora da identifikuje i kvantifikuje performanse
fabrike, i na taj nacin omoguci nadleznim organima da provere usaglasenost sa
uslovima u dozvoli.

e |zveStavanje o uticaju emisije industrije na Zivotnu sredinu: monitoring mora da
generiSe informacije za izvestaj o ekoloskim performansama industrije, na primer, da
ispune obaveze izveStavanja IPPC Direktive ili Evropskog registra emisija zagadivaca
(EPER).

e |zrada inventara emisije, ispustanja i gubitaka supstanci iz procesa i proizvodnje.
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Monitoring ) informacija
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izveStavanje u vezi sa nivoom emisije (npr. lokalnim, nacionalnim i medunarodnim)
procena Najboljih dostupnih tehnika (npr. u kompaniji, sektoru i EU nivou)

procena uticaja na zivotnu sredinu (npr. ulazni podaci za modelovanje, mape
opterecenja zagadujuéim materijama)

preduzimanje pregovora (npr. o kvoti emisija, programu unapredenja)

istraZzivanje mogucih surogat parametara sa prakti¢nim i/ili prednostima cene
donosSenje odluka o sirovinama i gorivu, Zivotnom veku fabrike i investicionim
strategijama

podesavanje ili uvodenja ekoloskih taksi i/ili poreza

planiranje i upravljanje povecanja efikasnosti

postavljanje odgovarajuéih obima i frekvencija inspekcija i korektivnih akcija u
saradnji sa nadleznim organima

optimizacija procesa vezana za emisiju
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Kod postavljanja GVE u dozvolama nadlezni organ koji izdaje dozvolu treba da
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se najrelevantnije informacije mogu dobiti sa potrebnim kvalitetom, poverenjem u
rezultate, a da pri tome ne izgube iz vida isplativost.

EtA
LA

l.—-

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (S/. glasnik
RS, br. 135/2004) ocekuje da nadlezni organ postave GVE za emisije i ispustanja, i da
postave druge zahteve za upravljanje otpadom vodama, mirisma i eventualno
korisS¢enjem sirovina i pomocnih materijala (ako su povezani sa upravljanjem
otpadnim vodama).

Uredba o GVE zagadujucih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje — u
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* Preporuka je da nadlezni organi uzmu u obzir sedam stavki prilikom uspostavljanja
adekvatnih uslova u dozvolama:

. ,Zasto” raditi monitoring?

“Ko“ izvodi monitoring

Za “sta” i “kako” raditi monitoring

,Kako“ izraziti GVE vrednosti i rezultate monitoringa
Razmatranje vremenskog okvira monitoringa

Kako postupati sa mernim nesigurnostima

No v R wN e

Zahtevi monitoringa koji su ukljuceni u GVE u dozvolama

e Ove stavke su medusobno zavisne i zajedno
cine ,lanac kvaliteta”, pri ¢emu kvalitet
postignut na svakom koraku uti¢e na ono Sto
se moze postici u svim kasnijim fazama.

 Sve slabosti u ranoj fazi imaju veliki negativni
uticaj na kvalitet i korisnost konacnih
rezultata.
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1.,Zasto” raditi monitoring?

2. “Ko” izvodi monitoring

3. Za “sta” i “kako” raditi monitoring

4., Kako“ izraziti GVE vrednosti i rezultate monitoringa
5. Razmatranje vremenskog okvira monitoringa

6. Kako postupati sa mernim nesigurnostima

7. Zahtevi monitoringa koji su uklju¢eni u GVE u



Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (S/. glasnik
RS, br. 135/2004) (IPPC Direktiva u EU) zahteva da se sve GVE u dozvolama zasnivaju na
primeni BAT. Monitoring performansi ovih BAT-zasnovanih tehnika moze biti neophodan

iz dva razloga:

e da bi se proverilo da li su postojeée emisije u okviru GVE za vode, npr. procena
usaglasenosti;

e da bi se utvrdio doprinos odredene instalacije zagadenju vodnih tela (zZivotne
sredine) generalno, npr. periodi¢ni izvestaj o Zivotnoj sredini (oblast voda)
nadleznim organima.

* Rezultati monitoringa - pouzdani i uporedivi.

e Dobro razumevanje procesa nad kojim se vrSi monitoring je od sustinskog znacaja.
r A ) i 1 g "‘. N _'" .
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1.,,Zasto” raditi monitoring?

2. “Ko“ izvodi monitoring

3. Za “sta” i “kako” raditi monitoring

4., Kako“ izraziti GVE vrednosti i rezultate monitoringa
5. Razmatranje vremenskog okvira monitoringa

6. Kako postupati sa mernim nesigurnostima

7. Zahtevi monitoringa koji su uklju¢eni u GVE u



» Monitoring usaglasenosti moze se vrsiti od strane nadleznih organa, operatera, ili
trece strane podugovaraca (akreditovane laboratorije) koji rade u njihovo ime.
» Kada se angazZuju spoljni ugovaraci krajnju odgovornost za nadzor i njegov kvalitet
ima nadlezni organ ili operater
» Operater postrojenja (Zakon o zastiti Zivotne sredine), odnosno kompleksa koje
predstavlja izvor emisija i zagadivanja Zivotne sredine duzan je da obavlja
monitoring, odnosno da:
1. prati indikatore emisija, odnosno indikatore uticaja svojih aktivnosti na Zivotnu
sredinu, indikatore efikasnosti primenjenih mera prevencije nastanka ili
2. obezbeduje meteoroloska merenja za velike industrijske komplekse ili objekte od
posebnog interesa za Republiku Srbiju, autonomnu pokrajinu ili jedinicu lokalne
samouprave.
» ZagadivaC je duZan da izradi

evidenciju o monitoringu i da dostavlja izvestaje.
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» IPPC Direktiva predvida uslove za monltorlng operatera koji ¢e biti navedem u dozvoli.
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operatera. Oni nadgledaju aranZzman operatera i sprovode nezavisnu proveru gde je
to potrebno. Ovi programi mogu biti podugovoreni sa treéom stranom izvodaca, na
racun operatera, i mogu se vrsiti bez najave.

» Zakon o inegrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine, ¢lan 6., stav
5. nadlezni organ obezbeduje praéenje i razvoj monitoringa koji primenjuje operater.

» Sopstveni-monitoring ima potencijalnih prednosti , medutim, od klju¢ne je vaznosti za
nadlezni organ da potvrdi kvalitet podataka, u cilju poveéanja poverenja javnosti

» Potrebno je napraviti plan upravljanja kvalitetom za kompletan monitoring, koji ¢e
ukljuciti procedure, sredstva, personal na raspolaganju, regulativu, potrebe za
obukom kadra, programe sigurnosti i raspolozive opreme. Neophodno je da se sacini
protokol o Standardnim radnim postupcima koji ¢e biti primenjivan na svaki zadatak
postavljen programom monitoringa.
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1.,,Zasto” raditi monitoring?

2. “Ko” izvodi monitoring

3. Za “sta” i “kako” raditi monitoring

4., Kako“ izraziti GVE vrednosti i rezultate monitoringa
5. Razmatranje vremenskog okvira monitoringa

6. Kako postupati sa mernim nesigurnostima

7. Zahtevi monitoringa koji su uklju¢eni u GVE u



» lIspravno uzorkovanje predstavlja osnovu za dobijanje tac¢nih i pouzdanih podataka da li
je GVE za vode u zahtevanom opsegu.
» 0Od sustinskog znacaja je dobro razumevanje procesa nad kojim se vr$i monitoring
» Sastav otpadnih voda menja se u vremenu i prostoru, zbog cega se paiZljivo moraju
odabrati lokacija uzorkovanja, vreme i vremenski period
» Pri uzorkovanju mora se voditi racuna o sledeéem:
e da se pri uzorkovanju uzmu u obzir svi faktori koji na to uticu,
* da koliCina uzorka bude dovoljna za analizu, i
* da se uzorkovanje, konzervisanje, transport i analiza rade tako da ne dode do
promene komponenata koje se analiziraju.
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Plan vrSenja monitoringa

Dobra komunikacija izmedu svih ucesnika
monitoringa koji su odgovorni za razliCite faze
procesa

“planer” uzorkovanja i analitiCar moraju da
optimizuju celokupnu proceduru merenja
(ukljuCujudi i uzorkovanje)

Raspraviti ciljeve merenja sa korisnikom
rezultata

Nakon  utvrdivanja cilja analize, plan
uzorkovanja treba razviti tako da moze

odgovoriti zacrtanom cinu%
}/ !
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Projektovanje monitoringa otpadnih voda

v’ Kako nastaju otpadne vode ?

v Dinamika ispustanja otpadnih voda ?

v’ Kako se precis¢avaju otpadne vode ?
v’ Broj ispusta ? .
v’ Lokacija ispusta ?

v’ Kako proceniti koje parametre je potrebno odredivati u otpadnim vodama ?
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» Da bi uzorak bio reprezentativan potrebno je da na kanalizacionom odvodu otpadnih
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vuua 'JUDL JI Qi ANV 5 aucilt uaga UIIIUS (19 | j 1111 jc PIULUI\G 1 ULUII\UVGIIJ

otpadni voda, tj. uzimanje kompozitnog uzorka proporuonalnog protoku.

m

U slucaju zahteva kontrole unutrasnjih tokova otpadnih voda (npr. pogona gde
nastaju otpadne vode koje sadrze opasne materije (supstance) potrebno je da Saht
bude izgraden na ovom kanalizacionom sistemu pre njegovog spajanja sa ostalim
kanalizacionim sistemima na nivou preduzeca ili drugih pogona.




Kako uzeti reprezentativan uzorak?
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e
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Pozeljno je da ukupna otpadna ili meSana voda jednog pogona koja ide u javnu
kanalizaciju, prolazi kroz jedan kontrolni Saht, koji lezi izvan ograde preduzeca, na javnoj
povrsini i gde je uvek pristupacan,

Nekontrolisano —$ Kontrolisano

uvodjenje . uvodjenje

Industrijsko
preduzede

Industrijsko
preduzece
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Mesto uzokovanja
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e mesto gde se izvodi uzorkovanje treba da je Sto je moguce Cistije, vodeci
racuna da ne dode do uticaja spoljnih necistoc¢a na uzorak.

e teziti Sto manjem broju izliva (jedan kontrolni Saht)
* mesto uzorkovanja dostupno (mogucénost kontrole)
e omogucava se:

v" Merenje koli¢ine
Uzimanje uzoraka
Kontrola

<N X

Usteda u monitoringu




Otpadne vode se mogu uzorkovati na nekoliko nacina

Posebni Kompozitni

Uzorci uzorci

— Citava zapremina se uzima odjednom

Sastav otpadnih voda konstantan, provera u

_.—a 1L£21__

odredenom trenutku, akcident (film ulja ili nafte)

Mineralna ulja, volatilne kmponente, CO,, Fe?*iFe3",
— rastvoreni kiseonik, nitriti, rezidualni hlor, potreba za hlorom,
pH, tvrdoca, fenoli, H,S i sulfidi, SO,, sulfiti i bisulfiti

WW2011 20



Posebni

uzorci

Kompozitni
UZzorci

— razlicitim  tackama, npr. na razlicitim tackama

( )

Proporcionalno vremenu. Uzimaju se jednake koliine
uzorka (Aqg=konsta-nta) u istim intervalima vremena
(At=konstanta) i obrazuje se zbirni uzorak u odredenom
intervalu vremena.

\. J

(Proporcionalno protoku. Postoje dva nacina: uzimaju 5(—?
razliCite koli¢ine uzorka proporcionalne koli¢ini protekle
otpadne vode (Ag=k-Q) u odredenim intervalima vremena
(At=konsta-nta), i uzimaju se iste koli¢ine uzorka
(Ag=konstanta) u razli¢itim intervalima vremena u

\zavisnosti od kolic¢ine protekle otpadne vode (At=k-Q). )

( )

Prostorno srednji. Uzorak se uzima na jednoj lokaciji na

bioaeracionog bazena ili taloznika

\. J

WW2011
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Prilikom utvrdivanja rezima monitoringa, ili intenziteta, glavni elementi koji utiCcu na
postojanje rizika da stvarna emisija prekoraci GVE su:

(a) verovatnoca prekoracenja GVE
(b) posledice prekoracenja GVE (tj. Stetu po Zivotnu sredinu).

Stavke uzete u obzir kod procene verovatnodée prekoracenja GVE ukljucuju:
* brojizvora koji doprinose emisiji

* stabilnost uslova procesa

e dostupan puferski kapacitet tretiranog efluenta

* kapacitet tretmana za izvor vanredne emisije

e potencijal za mehanicki neuspeh usled korozije

e fleksibilnost izlaznog proizvoda

* kapacitet industrijskog operatera da reaguje kada se desi neuspeh

* starost opreme sa kojom se radi

e operativni rezim

* inventar Stetnih materija koje mogu biti ispustene u toku normalnih ili abnormalnih
uslova

e znacaj optereéenja (visoke koncentracije, visok protok)
e fluktuacije u sastavu efluenta.



Stavke uzete u obzir kod procene posledica prekoracenja GVE ukljucuju:

* trajanje potencijalnog neuspeha
e akutni efekti supstance, odnosno karakteristike opasnosti supstance sa kojom se radi
* lokacija instalacije (blizina naselja, ...)

e faktor razblazenja u recipijentu
 meteoroloski uslovi.




Stavke koje uticu na verovatnocu prekoracenja GVE

Stavke koje se moraju razmotriti i NIZAK NIVO SREDNIJI NIVO VISOK NIVO
odgovarajudi nivo rizika 1 2-3 4

(a) brojindividualnih izvora koji e Nekoliko Brojni
. o Pojedinacno
doprinose emisiji (1-5) (>5)

a) stabilnost operativnih uslova u
(@) P Stabilan Stabilan Nestabilan
procesu

(a) puferski kapacitet postrojenja Dovoljan da se nosi sa " .
viv 2 _ . .. . Ogranicen Ne postoji
za precis¢avanje otpadnih voda postavljenim uslovima

Sposoban da se nosi sa

(a) kapacitet postrojenja za pikovioma (razblazenjem, "
vy 2 : : : _ Ogranicene ) _
precis¢avanje otpadnih voda za stehiometrijskim ) , Bez mogucénosti
: .. .. . mogucénosti
izvor prekomerne emisije reakcijama, rezervnim

tretmanom)
potencijal za mehanicki Nepostojeca ili ograniCena Normalna korozija, = Korozioni uslovi jos
neuspeh usled korozije korozija pokrivena dizajnom uvek prisutni

" . . , » : Mnogo ocena,
Fleksibilnost izlaznog Jedinice posvecene Ogranicen broj .
' R viSenamenska
proizvoda pojedinacnoj produkciji ocena .
postrojenja

Inventar Stetnih materija koje L
R L R Znacajan (u
mogu biti ispusteni u toku Nije prisutan, ili je zavisan : o
N ' : : poredenju sa GVE Veliki inventar
normalnih ili abnormalnih od proizvodnje ,
granicama)
uslova

maksimalno mogucde
opterecenje emisije Znacajno ispod GVE Oko GVE Znacajno ispod GVE
(koncentracija x protok)




Stavke koje uticu na posledice prekoracenja GVE

Stavke koje se moraju
razmotriti i odgovarajuci nivo
rizika
(a) trajanje potencijalnog

neuspeha

akutni efekti supstance
lokacija instalacije

(d) faktor razblazenja u
recipijentu (vodotoku)

Srednje

Kratko (<1 h) (1h—1 dan)

Dugo (> 1 dan)

Nepostoje Potencijalni Verovatni

Bezbedna udaljenost U blizini zasticenog
Industrijska zona od zasticenog podrucja (npr. prirodni

podrucja rezervat zasti¢enih vrsta)
Visok

Normalan Nizak (npr. manje od 10
(npr. iznad 1000) (np J )
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Rezultati procene ovih stavki zatim mogu da se kombinuju i predstave jednostavnim
dijagramom, crtanjem verovatnode prekoracenja GVE naspram posledica prekoracenja
GVE

V

Lokacija rezultata na grafiku odreduje odgovarajuce uslove rezima monitoringa za
procese rutinskog rada.
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Odgovarajuéi monitoring rezimi su:

Povremeni - (jednom mesecno do jednom godisnje): osnovna
svrha je da se proveri stvarni nivo emisija sa predvidenim ili
posebnim uslovima.

Redovni do Cesti (jednom do tri puta dnevno do jednom nedeljno):
frekvencija treba da bude viSa da bi se otkrili neobicni uslovi ili
pocetni pad performansi i da bi se brzo pokrenule korektivne
akcije (dijagnosticke, popravke, odrzavanje...). Ovde bi, vremenski
proporcionalno uzorkovanje bilo adekvatno.

Redovni do Cesti (jednom dnevno do jednom nedeljno): ta¢nost
treba da bude visoka, a nesigurnosti monitoring lanca svedene na
minimum u cilju da se obezbedi da ne dode do ugrozavanja
recipijenta u zivotnoj sredini. Ovde uzorkovanje proporcionalano
protoku moze biti adekvatno.

Intenzivho (neprekidno ili sekvencijalno uzorkovanje visoke
frekvencije je adekvatno, 3 do 24 dnevno): Ovo se koristi kada ¢e,
na primer, nestabilni uslovi verovatno dovesti prekoracenja GVE.
Svrha je da se utvrdi emisija u realnom vremenu i/ili u tachom
vremenskom periodu i na nivou postignute emisije.




1.,,Zasto” raditi monitoring?

2. “Ko” izvodi monitoring

3. Za “sta” i “kako” raditi monitoring

4.,Kako” izraziti GVE vrednosti i rezultate
monitoringa

5. Razmatranje vremenskog okvira monitoringa

6. Kako pOStUpatl sa mernim nESIgurnostlma
Zahtevi monitorin lkn u ukliu 5VE
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ji veza izmedu nacina izrazavan

emisije.

> Posto

» Za izrazavanje GVE mogu da se primene sledeéi tipovi jedinica, bilo
pojedinacno ili u kombinaciji:

v koncentracione jedinice,

v’ jedinice optereéenja tokom vremena,
v’ specifié¢ne jedinice i emisioni faktori,
v’ jedinice termalnog efekta,

v druge jedinice veli¢ine emisije,

|}

normalizovane jedinice.
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Koncentracione jedinice

e |zrazene kao masa po jedinici zapremine (npr. mg/m?, mg/|) ili zapremine po jedinici
zapremine (npr. ppm). Ove jedinice (frekventno preracunate na prosecno vreme, na
primer, na sat ili dan) se primenjuju kao GVE za proveru pravilnog rada procesa ili na
kraju ispusne cevi tehnologije za smanjenje emisije (to je najéeSée postrojenje za
precCiS¢avanje otpadnih voda) kao Sto je propisano u dozvoli (npr. proveru
usaglasenosti instalacije).

e U nekim dozvolama, GVE su izrazeni i kao koncentracione jedinice | jedinice
opterecenja da bi se sprecilo da se GVE (u mg/m3) postigne razblazivanjem emisije
(otpadnih voda).
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Jedinice opterecenja tokom vremena

Izbor perioda za jedinicu opterecenja tokom vremena je u vezi
sa tipom uticaja emisije na kvalitet vodnog tela (vodenog
ekosistema):

e Kratkotrajna osnova se primenjuje da izrazi kratkoroc¢no
optere¢enje na kvalitet vodnog tela (vodenog
ekosistema) i Cesto se koristi za pojedinacne instalacije
npr. procene uticaja:

0 kg/s obicno se koristi u proceni posledica scenarija
ispustanja hazarda ili izuzetnih dogadaja ili
zdravstvenih efekata (bezbednosne studije);

0 kg/h se obicno koristi za emisije iz kontinualnih
procesa;

0 kg/d ili kg/nedeljno se obi¢no koristi za procenu
uticaja emisije koje treba da budu pazljivo pracene.

e Dugorocna osnova, na primer t/god, uglavhom se
primenjuje kada je dugorocno opterecenje vodnog tela
(zZivotne sredine) relevantno, na primer, ispustanje
metala i za periodiCno izveStavanje o kvalitetu Zivotne
sredine, npr. EPER.
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Specificne jedinice i emisioni faktori

Zasnovane na jedinici proizvoda, na primer kg/t proizvoda.
Mogu se koristiti za poredenje razlicitih procesa medusobno
nezavisno od stvarne proizvodnje, ovo takode omogucava da
se procene trendovi; vrednosti na taj nacin deluju kao reper,
koji se moze koristiti za izbor najbolje tehnike. Kada instalacija
proizvodi samo jedan ili manji broj proizvoda, specificne
jedinice mogu se koristiti kao dozvoljene grani¢ne vrednosti
kako bi se omogucila varijacija nivoa proizvodnje;

Zasnovane na jedinicama ulaza, na primer g/GJ (toplotni
ulaz), mogu se posebno koristi za procese sagorevanja i ¢esto
su nezavisni od veli¢ine procesa. Takode se mogu koristi za
procenu smanjenja efikasnosti opreme (npr. maseni bilans
g(u)/g(od)).

Osnove jedinica moraju biti jasno i nedvosmisleno oznacdene
sa rezultatom. Na primer, potrebno je navesti da |i se odnose
na stvarnu proizvodnju ili projektovani/nominalni kapacitet.
Iste jedinice koje se koriste u GVE moraju se koristiti prilikom
izveStavanja monitoringa usaglasenosti rezultata.
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Nekoliko razmatranja ,tajminga” su relevantna za podesSavanje zahteva monitoringa u
dozvolama, najznacajnija su:
e Vreme vrsenja uzorakovanja i/ili merenja
e Prosecno vreme
e Frekvencija.

Vreme moze biti od presudnog znacaja za dobijanje rezultata koji je relevantan za GVE,

procenu opterecenja, i moze zavisiti od uslova u postrojenju, kao Sto su:

» Kada se koriste specifi¢ne sirovine ili goriva

» Kada proces radi na specificnom optereéeniju ili kapacitetu

» Kada proces funkcioniSe u abnormalnim uslovima. Drugaciji pristup monitoringu moze
biti potreban, jer koncentracije zagadujucih materija onda moze da prede opseg metoda
koje se koriste u normalnim uslovima. Abnormalne operacije ukljuCuju pokretanje,
curenje, kvarove, zastoje i trenutna iskljucivanja termina

NajceS¢e u dozvolama, prosecno vreme se odnosi na vreme u toku koga su monitoring
rezultati uzeti kao reprezentativni za prosecno opterecenje ili koncentraciju emisije.
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Frekvencija se odnosi na vreme izmedu uzimanja pojedinacnih uzoraka i/ili merenja il
grupe merenja emisije procesa.
MoZe znatno da varira izmedu razlicitih situacija (npr. iz jednog uzorka/godiSnje do on-line

merenja koje pokriva 24 sata/dan) i generalno je podeljena na kontinualni i diskontinualni
monitoring.

Prilikom odredivanja frekvencije, veoma je vazno da se uspostavi ravnoteza izmedu
potreba za merenjima sa karakteristikama emisije, rizikom po Zivotnu sredinu, prakti¢nim
aspektima uzorkovanja i troskova. %

Dobra praksa podrazumeva podudaranje frekvencije ———
monitoringa sa vremenskim okvirom u kom moze doc¢i do —
Stetnih posledica ili potencijalno Stetnih trendova.

Na primer, ako do Stetnog efekta moze dodi
usled kratkorocnih uticaja zagadivaca, onda je
najbolje frekventnije raditi monitoring (suprotna
razmatranja vaze kod dugotrajne izloZzenosti).
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Postoje razliCite vrste pristupa na raspolaganju za odredivanje frekvencije monitoringa.
Obicno se koristi pristup zasnovan na riziku.

U principu, opis GVE u dozvoli (u smislu npr. u ukupnom iznosu i u pikovima), je osnova
za postavljanje zahteva ,,tajminga” monitoringa.

Zahtevi ,tajminga“ monitoringa izrazeni u dozvoli najvisSe zavise od tipa procesa, a
posebno od nacina emisije. U principu, nesigurnost se smanjuje kao se broj uzoraka
povecava.

Obim i trajanje promene mogu odrediti zahteve ,tajminga®“ monitoringa




A) Vreme kada se uzimaj
' i su veoma sli¢
kada se uzimaju uzorci (tj. ujutro, Cetvrtkom,
itd.).Frekvencija moze biti diskontinualna jer
¢e rezultati biti vrlo sliéni, nezavisno od

vremena izmedu njih.

u uzorci nije vazino,

i has nh7ira na +n
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B) Ciklicni ili serijski proces. Vreme kada se uzimaju uzorci i prosecno vreme moze biti
ograniceno na periode kada je serija procesa u funkciji; iako prosecna emisija u toku
celog ciklusa, ukljucujuci i zastoje, moze takode biti od interesa, a posebno za procenu
opterecenja. Frekvencija moze biti diskontinualna ili kontinualna.
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C) relativno stabilan proces sa povremenim kratkim ali visokim pikovima, koji doprinose
vrlo malo ukupnoj emisiji. Da li GVE treba da se fokusira na pikove ili na ukupan iznos
zavisi iskljucivo od prirode/potencijalne opasnosti emisije. Ako stetni efekti mogu nastati
usled kratkoroCnog dejstva zagadujuéih materija onda je vazno da se kontrolisu pikovi
umesto kumulativnog optereéenja. Veoma kratko prosecno vreme se koristi za kontrolu
pikova, a duze prosecno vreme za kontrolu ukupnog iznosa. Visoka frekvencija (npr.
kontinualna) je pogodna za kontrolu pikova.

D) predstavlja veoma promenljive procese. Opet, priroda/potencijalna opasnost od emisije
¢e diktirati da li ¢e se GVE postaviti za pikove ili ukupan iznos emisije. U ovom slucaju,
vreme uzimanja uzoraka je veoma vazno, zbog varijabilnost procesa, uzorci uzeti u
razlicito vreme mogu dati veoma razli¢ite rezultate. Veoma kratko vreme u proseku se
koristi za kontrolu pikova, dok se duze vreme u proseku koristi za kontrolu ukupnog
iznosa. U svakom slucaju visoke frekvencije (npr. kontinualne) verovatno ce biti potrebne,
jer ¢e manja frekvencija verovatno proizvesti nepouzdane rezultate.

-
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» Odredivanje zahteva ,tajminga” (vreme, prosecno vreme, frekvenciju, itd.) za GVE i

povezanih monitoringa takode treba da uzme u obzir sledece faktore:

e vreme tokom kojeg se moZe javiti Steta u vodotoku (npr. 1 - 24 Casa za otpadne vode
u zavisnosti od prisustva toksicnih materija i kolic¢ine otpadnih voda);

e varijacije procesa, odnosno koliko dugo rade u razli€itim rezimima;

e vreme potrebno za dobijanje statistiCki reprezentativnih informacija;

e vreme odziva bilo kog instrumenta koji se koristi;

e dobijeni podaci treba da budu reprezentativni za ono Sto treba da se prati i uporedivi
sa podacima iz drugih postrojenja;

e ekoloske ciljeve.

» Ukupno trajanje programa monitoringa se €esto izjednacava sa radnim vekom procesa,
narocCito kada je vremenski okvir od bilo kog Stetnog uticaja kraci u odnosu na radni vek.
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» Za procenu usaglasenosti posebno je vazno biti svestan merne nesigurnosti tokom celog

nitAarinaoga Nna c'nllrnr\ci- In Naramontrar nAavnasan ca ra7zi ||+—3
PIUL‘CDG IIIUIIILUIIIIBQ IVICIIIQ IICD SUIIIUDL JC pa QIIICLQI’ [JUVCLCII A ITLU ILGLUIII IIICICIIJQ,

koji karakteriSe disperziju vrednosti koja se mozZe pripisati izmerenoj vrednosti (tj.
opisuje u kojoj meri izmerene vrednosti mogu zapravo da se razlikuje od stvarne

vrednosti).

» Dve disperzije rezultata su od prakti¢nog interesa za mernu nesigurnost:
,eksterna disperzija” - izrazava koliko se razlikuju (koliko su , reproduktivni®) rezultati u
razliitim laboratorijama koje obavljaju posmatrana merenja u skladu sa vazeéim

standardom;
,interna disperzija” - izrazava koliko su ,ponovljivi“ rezultati dobijeni u datoj

laboratoriji primenom istog vazeceg standarda.
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Glavni izvori merne nesigurnosti su oni povezani sa koracima merenja u lancu produkcije
podataka monitoringa, kao Sto su:

plan uzorkovanija,

uzimanje uzorka,

predtretman uzorka (na primer, obogacivanje/ekstrakcija na terenu),
transport/skladistenje/Cuvanje uzorka,

tretman uzoraka, i

analiza/kvantifikacija.

Spoljne izvore merne nesigurnosti takode treba uzeti u obzir, kao Sto su:

nesigurnost merenja protoka kada se izraCunavaju opterecenja,

nesigurnost rukovanja podacima, na primer, nesigurnost u vezi sa nedostajuéim
vrednostima kod izraCunavanja dnevne ili druge prosecne vrednosti,

nesigurnost zbog disperzije rezultata povezanih sa sistematskim odstupanjem koji
mogu postojati izmedu rezultata dobijenih sa razli¢itim vazecim standardnim
metodama za isti regulisani parametar,

nesigurnost zbog koris¢enja sekundarnih metoda ili surogata, i

nesigurnost zbog inherentne varijabilnosti (npr. procesa ili vremenskih uslova)

Ukupnu mernu nesigurnost za odredenu primenu je tesko izracunati.
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Za odredivanje GVE za vode u integrisanoj dozvoli postoje tri klju¢na elementa:
v' GVE moraju biti takve da se mogu pratiti u praksi;
v’ zahtevi monitoringa moraju biti navedeni zajedno sa GVE;
v’ procedure procene usaglasenosti moraju da budu navedene zajedno sa GVE, tako da
se one mogu lako razumeti.

Jasnoca izmedu odnosa GVE za vode i monitoring programa je od sustinske vaznosti
Dobra praksa podrazumeva da se uzmu obzir sledeée tacke:

» U dozvoli mora biti jasno da je monitoring inherentni i zakonsko obavezni zahtev i da je
neophodno da se posStuje obaveza monitoringa zajedno sa granicnim
vrednostima/ekvivalentnim parametrima.

» Potrebno je odrediti jasno i nedvosmisleno zagadujuce materije ili parametre koji se
ogranicavaju.

» Treba da bude jasno navedena lokacija gde uzorkovanje i merenje treba da bude
izvedeno.

» Treba odrediti zahteve vremenskog okvira (,tajminga“) monitoringa (vreme, prosec¢no
vreme, frekvencija, itd.) uzorkovanja i merenja.

» Potrebno je razmotriti ograni¢enja izvodljivosti u pogledu raspolozZivih metoda
merenja.



» Potrebno je navesti tehnicke detalje pojedinih mernih metoda, odnosno povezane
standardne (ili alternativne) metode merenja, kao i jedinice mere.

» U slucajevima sopstvenog monitoringa, bilo da se obavlja od strane operatera ili
podugovaraca, treba da postoji jasna procedura za periodicnu proveru sledljivosti
sopstvenog monitroinga.

» Pri uzorkovanju otpadnih voda treba da postoje navedeni operacioni uslovi (npr.
opterecenje proizvodnje, koliki je angazovani kapacitet itd.) u okviru kojih se izvodi
monitoring.

» Treba da postoje jasne procedure za procenu usaglasenosti, odnosno kako ¢e podaci
monitoringa biti tumacdeni za procenu usaglasenosti sa relevantnim granicama,
takode uzimajuci u obzir mernu nesigurnost rezultata monitoringa.

» Treba ukljuciti odgovarajuéu kontrolu kvaliteta i kontrolu uslova, tako da merenja
budu pouzdana, uporediva, dosledna i sledljiva.

» Potrebno je specificirati zahteve izvesStavanja, na primer, kakve rezultate i druge
informacije treba da stoje u izvestaju, kada, kako, i kome.

Ovaj ,pun pristup” definisanja zahteva monitoringa u vezi sa GVE moze medutim,
ponekad rezultirati jednostavnim obavezama.



Hvala na painji
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