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¢ Osnovu upravljanja kvalitetom voda u svetskoj
praksi, Cine dva tipa grnaicnih koncentracija:

= jedna se odnosi na kvalitet voda u
vodoprijemnicima (stream standards),

= druga na ispustenu-otpadnu vodu (effluent
standards).

.



@ Granicne koncentracije na osnovu
kvaliteta vode u vodoprijemniku

¢ U vodoprijemnik se moze ispustati precCiscene
otpadne vode sve dok se ne prekoracunu
propisane grnaicne vrednosti kvaliteta za
vodu vodoprijemnika, sem u slucaju
prioritetnih zagadujcih materija i

¢ Diskutabilno je medutim, gde treba proveriti
uticaj ispustene otpadne vode na kvalitet
vode vodoprijemnika. |

¢ Primena se komplikuje u sluCaju vise
ispustacCa na jednom vodoprijemniku, jer se
javlja dilema, koji ispustac u kom obimu

ima pravo korisc¢enja slobodnog

kapaciteta vodoprijemnika




@ Granicnih vrednosti za otpadne vode
(granicna vrednsot emisije).

¢ Po jednoj metodi one se odreduju na osnovu ,najbolje
dostupne tehnologije precis¢avanja“ (BAT) — BAT standardi

¢ Po drugoj metodi, utvrduju se individualne granicne
vrednsoti, posebno za svaki ispustac, uzimajuci u obzir

= propisane grnaicne vrednsoti za kvalitet vode
vodoprijemnika,

= opterecenje vode vodoprijemnika zagadenjem,

= mogucnost opterecenja vodoprijemnika,

= samopreciscavajuca moc¢ vodoprijemnika.
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@ Defenicija: Granicna vrednost emisije - GVE

¢ Granicna vrednost emisije jeste masa izrazena u obliku
odredenih specifiCcnih parametara, koncentracije i/ili nivoa
pojedinacne emisije koju nije dozvoljeno preci u toku jednog ili
vise vremenskih perioda, u skladu sa posebnim propisom (Zakon o
zastiti zivotne sredine, Sl.glasnik RS, 135/04);

é GVE: granice emisije zagadenja koje ne smeju biti dostignute,
npr. kg/t, mg/m3 ili kg/h
¢ GVE za zagadenja bazirana na BAT.

¢ Uzimaju se u obzir karakteristike instalacije, geografska lokacija i
lokalni uslovi zivotne sredine.

.
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Definicija BAT (Zakon o zastiti Zivotne sredine,
Sl.glasnik RS, 135/04)

Najbolje dostupne tehnike :
(BAT) predstavljaju najefektivnije i — e

| najnaprednije faze u razvoju T P

odredenih aktivnosti i nagin R K

njihovog obavljanja koji T s

omogucava pogodniju primenu

odredenih tehnika za oranarediont i s (V)
zadovoljavanje granicnih o 10 20 0 90 trisio tmarms)
vrednosti emisija koje su T st
projektovane tako da sprece il E@E DD | B | cdconsooar
gde to nije izvodljivo, smanje
emisije i uticaj na zivotnu sredinu | | | |7




Prema zakonu o integrisanom sprecavanju i kontroli
zagadivanja zivotne sredine, Sl.glasnik RS, 135/04

¢ Najbolje dostupne tehnike (BAT) - najdelotvornije i najmodernije faze u razvoju
aktivnosti i nacinu njihovog obavljanja koje omogucavaju pogodniju primenu odredenih
tehnika za zadovoljavanje granicnih vrednosti emisija, propisanih u cilju
spreCavanja ili ako to nije izvodljivo, u cilju smanjenja emisija i uticaja na zivotnu
sredinu kao celinu;

¢ Pojedini elementi izraza "najbolje dostupne tehnike" imaju sledeca znacenja:
= tehnika - nacin na koji je postrojenje projektovano, izgradeno, odrzavano, na koji
funkcioniSe i stavlja se van pogona ili zatvara, ukljucujuci i tehnologiju koja se
koristi;
= dostupna - tehnika razvijena do stepena koji omogucava primenu u odredenom
sektoru industrije pod ekonomski i tehnicki prinvatljivim uslovima, ukljucujuci
troskove i koristi, ako je pod uobicCajenim uslovima dostupna operateru;

= najbolji - podrazumeva najefikasniji_ucinak u postizanju visokog opsteg nivoa
zastite zivotne sredine;

.




@ Iskustva drugih: koncept Direktiva
koje definisu ELVs (GVE)

¢ Daju granicne vrednosti emisije po industrijskim
sektorima

¢ Daju ciljeve kvaliteta okoline za iste materije
¢ Definisu proceduru monitoringa

¢ Definisu referentne metode merenja polutanata |
protoka

.
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(GVE) ELVs u zakonodavstvu EU

Direktiva 76/464/EEC o zagadenju izazvanom odredenim opasnim supstancama izlivenim u
vodenu sredinu

Direktiva 86/280 o grani¢nim vrednostima i ciljevima kvaliteta za izlive odredenih opasnih
supstanci sa Liste | Aneksa Direktive 76/464/EEC koja je naknadno izmenjena Direktivama
88/347/EEC 1 90/415/EEC u smislu amandmana na Anex Il Direktive 86/280/EEC.

Direktiva 82/176 EEC o grani¢nim vrednostima i ciljevima kvaliteta za izlive Zive u okviru
industrije hlor-alkalne elektrolize

Direktiva 83/513 o grani¢nim vrednostima i ciljevima kvaliteta za izlive kadmijuma

Direktiva 84/156/EEC o granicnim vrednostima i ciljevima kvaliteta za izlive Zive u
industrijskim sektorima koji ne pripadaju hlor-alkalnoj hidrolizi

Direktiva 75/439/EEC o nacinu uklanjanja otpadnih ulja
Direktiva 91/689 EEC o opasnom otpadu
Direktiva 92/112 otpadom iz industrije titan-dioksida

Direktiva 2006/11/EC o zagadenju uzrokovanom odredenim opasnim supstancama
ispuStenim u akvaticku sredinu Zajednice

Direktiva 2008/105/ EC o standardima kvaliteta Zivotne sredine u oblasti politike voda, koja
unosi izmene i zatim ukida Direktive Saveta 82/176/EEC, 83/513/EEC, 84/156/EEC,
84/491/EEC, 86/280/EEC i unosi izmene u Direktivu 2000/60/ EC Evropskog parlamenta i
Saveta

o o

Directive 96/61/EC - TPPC concerning integrated pollution prevention and control
Directive 2000/60/EC, WFD - Okvirna direktiva o vodi

1Y)



) Gde se primenjuju GVE?

¢ Na mestima gde otpadna voda koja sadrzi polutant napusta
industrijsko postrojenje (postrojenje u kome se njime rukuje).

¢ Kada se otpadne vode tretiraju van industrijskog postrojenja na
postrojenju za tretman otpadnih voda, limit se primenjuje na mestu
gde otpadna voda napusta postrojenje za tretman
¢ U odredenim sluCajevima 4
obuhvaceni su i uzvodni
tokovi (hloroform, 1,2-dihloretan
| dr).

v -
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PRIMER: ugljen-tetrahlorid i pentahlorfenol

Komponent | Tip industrijskog Tip srednje Graniéne vrednosti izrazene kao
a i CAS broj postrojenja vrednosti

m C
CCl, Proizvodnja Mesecna a) proces koji obuhvata 1.5 mgll
CAS perhlorinacijom pranje: 40g CCl, /t ukupnog
No 56-23-5 proizvodnog kapaciteta

CCl, i perhloretilena
b) proces koji ne obuhvata
pranje: 2.5g/t

Dnevna a) proces koji obuhvata 3 mgl/l
pranje: 80g/t

b) proces koji ne obuhvata
pranje 5g/t

.




Tipovi srednjih vrednosti GVE

é Dnevne
é Mesecne

é Tacno se definiSe koliko dnevna vrednost sme
premasiti srednju mesecnu vrednost

200 80
180 { ....... COoD t/d COD kgit } 70 ﬂ _______ COD t/d —— COoD kg/t}
160 60 -
g 10 .
S 120 s ©
8 100 g = T
o O 30 - VA S N—— | \/\
60 20 1 . B T
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Days (April 1997)

Efluent peto mesecna merenja . ,
MeseCna merenja
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@ Nacin izrazavanja granicnih vrednosti
emisije

é Prema tipu emisije - sektorska osnova

UJ vidu koncentracija

J vidu masa

= po instalisanom kapacitetu,

= po jedinicnoj masi proizvoda ili

I neke aktivnosti u okviru procesa koje nikako ne
smeju biti premasene

\ .
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Monitoring (obavezno za prioritetne supstance)

¢ Reprezentativan uzorak za 24 sata
¢ Referentni metod merenja (supstance i protoka)

¢ KoliCina supstance koja se mesecno izliva racuna se na osnovu
svakodnevnih merenja

Direktva EU uzorkovanje se radi:
Za Cd — reprezentativan uzorak za 24 sata se uzima na izlivu, a koli€ina
kadmijuma koja se mese€no izliva racuna se na bazi dnevne ispustene koli¢ine
(Direktiva 83/5613);
Za Hg — procedura monitoringa podrtazumeva svakodnevno uzimanje
reprezentativnog uzorka ma izlivu tokom 24 sata i merenje sadrzaja zive u njemu
iz merenje ukupnog protoka tokom celog perioda (Direktiva 82/176),
Za opasne supstance (Lista I) — u slu€ajevima ako je nemoguce odrediti koli€inu
suspstance kojom se rukuje, monitoring je neophodno bazirati na koli€ini
supstance koja se koristi kao funkcija proizvodnog kapaciteta na kome se
zasniva autorizacija. Mora se uzimati uzorak koji reprezentuje 24-Casovno izlivanje
otpadnih voda (Direktiva 86/280, anex Direktive 76/464/EEC, koja je izmenjena
Direktivama 88/347 i 90/415). 15




PRIMER: Aldrin, diledrin, endrin i izodrin, heksahlorbenzen,
heksahlorbutadien, hloroform

Komponenta i Tip industrijskog Tip srednje Granicne vrednosti izrazene kao Rok
CAS broj postrojenja vrednosti
teZina koncentracija
Heksahlorbenzen HCB proizvodnja i procesi Mesecna 10g HCBIt proizvodnog 1 mg/l HCB 1.1.1990.
CAS 118-74-1 kapaciteta HCB
(HCB)
Dnevna 20g HCB/t proizvodnog 2 mg/l HCB
kapaciteta HCB
proizvodnja perhloretilena Mesecna 1.5 g HCBIt proizvodnog 1.5 mg/l HCB
(PER) i ugljen-tetrahlorida kapaciteta PER + CCl,
perhlorinacijom ukupno
Dnevna 3 g HCBIt proizvodnog 3 mg/l HCB
kapaciteta PER + CCl,
ukupno
Hloroform Proizvodnja hlormetana iz 10g CHCl,/t ukupnog 1 mgl/l 1.1.1990
CAS 67-66-3 metanola ili iz kombinacije proizvodnog kapaciteta
metanola i metana hlormetana
(hidrohlorisanjem metanola,
pa zatim hlorisanjem
metilhlorida)
proizvodnja hlormetana 7.5 g CHCI,/t ukupnog 1 mgl/l
hlorisanjem metana proizvodnog kapaciteta
hlormetana




PRIMER: 1,2-Dihloretan, Trihloretilen, Perhloretilen,
Trihlorbenzen

Komponenta Tip industrijskog Tip srednje | Grani¢ne vrednosti izrazene Rok za
i CAS broj postrojenja vrednosti kao ispunjenje
tezina koncentracija
glt mgl/l
Trihloroetilen | Proizvodnja trihloroetilena Mesecna 10 2 1.1.1993
(TRI) (TRI) i perhloretilena (PER)
CAS 79.01.6 2.5 0.5 1.1.1995,
Dnevna 20 4 1.1.1993.
5 1 1.1.1995.
Upotreba TRI za Mesecna 0.1 1.1.1993
odmasc¢ivanje metala °
Dnevna 0.2 1.1.1993.

.



Metali - Ziva

reciklaza i gubitak
slanih rastvora

Polutant i industrijski | GVE Napomena

sektor

Ziva iz postrojenjaza | 75ug/l primenjuje se na ukupnu koliinu zive prisutnu
hlor-alkalnu elektrolizu- 50pg/| u svim vodama koje sadrze zivu a izlivaju se

na mestu gde je locirana industrija

Reciklirani slani rastvor

0,5 g/t instalisanog
kapaciteta

primenjuje se na zivu prisutnu u efluentu koji
se izliva iz jedinice za proizvodnju hlora

1,5 g/t instaliranog

primenjuje se na ukupnu koli€inu zive prisutne

5,0 g/t instaliranog
kapaciteta

kapaciteta u svim vodama koje sadrze Zivu na lokaciji
1,0 g/t industrije
Slani rastvor koji se 8,0g/t instaliranog primenjuje se na ukupnu koliCinu zive prisutne
gubi kapaciteta u svim vodama koje sadrze zivu na lokaciji

industrije

Industrijski sektori sem

0,1 mg/l efluenta

hlor-alkalne hidrolize 0,05 mgl
18




Polutant i industrijski sektor GVE

1.Hemijska industrija koja koristi Zivu

u proizvodniji vinil-hlorida 0,29/t kapaciteta proizvodnje vinil-hlorida

0,19/t kapaciteta proizvodnje vinil-hlorida

u drugim procesima 10 g/kg zive u procesu

5 g/kg zive u procesu

2. Proizvodnja zivinih katalizatora koji se | 1,4 g/kg Zive u procesu
koriste u proizvodniji vinil-hlorida

0,7 g/kg zive u procesu

3. Proizvodnja organskih i neorganskih | 0,1 g/kg zive u procesu
zivinih komponenti (izuzev
proizvoda iz tacke 2)

0,05 g/kg zive u procesu

4. Proizvodnja primarnih baterija koje 0,05 g/kg zive u procesu
sadrze zivu

0,03 g/kg zive u procesu

.



@ IPPC (96/61/EC)

¢ Uvodi obavezu (GVE) ELVs za odredene tipove
industrija
¢ Uvodi instrument BAT

¢ Predstavlja jedini naCin za odrzivo upravljanje
resursima i uslov za implementaciju WFD

WFD (2000/60/EC)
Uvodi obavezu (GVE) ELVs da bi

% se postigao cilj “dobrog
. statusa” definisanog

—-*

= parametrima kvaliteta

IRNA DIREKTIVA EU 0 VODAMA

20
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Opsti okvir

¢ Intervencija na izvoru,
zagadivac placa, prevencija
zagadenja;

¢ Napredak ka odrzivom razvoju;

¢ Integrisan pristup redukciji
zagadenja;

¢ Visok nivo zastite zivotne
sredine u celini

IPPC Directive 96/61/EC

¢ Komunikacija i potpuna
koordinacija;

¢ Granicne vrednosti emisija,
parametri i tehnike bazirani
na BAT;

¢ Dodatni zahtevi koji
prevazilaze BAT u pojedinim
sluCajevima;

¢ Dinamican proces: pregledi i
azuriranje;

é Transparentan proces;

¢ Razmena informacija

21




Sta trazi IPPC Direktiva

¢ Sistem ekoloskih dozvola
¢ Baziran na emisionim grani¢nim vrednostima-GVE
¢ GraniCne vrednosti emisije:
= date u setu Direktiva EU (17 prioritetnih polutanata)
= date u dokumentima o najboljim dostupnim
tehnikama (BAT)

r\” =
NS




Granicne vrednosti emisije (GVE) (eng. Emission Limit
Value, ELV) odnose se na sledeCe zagadujuce supstance

¢ Organohalogena jedinjenja i materije koje mogu obrazovati takva jedinjenja u
vodenoj sredini;

¢ Organofosforna jedinjenja;

¢ Organokalajna jedinjenja;

¢ Materije i preparati, ili produkti njihovog raspadanja, za koje je dokazano da mogu
tokom puta kroz vodenu sredini da imaju kancerogena ili mutagena svojstva, il

svojstva koja mogu uticati na steroidogenetske, tiroidne, izazvati reproduktivne ili
druge endrokrine pojave;

¢ Postojani ugljovodonici i postojane i bioakumulativne organske toksiCne materije;
¢ Cijanidi;

é Metaliinjihova jedinjenja;

é Arsen injegova jedinjenja;

¢ Biocidi i proizvodi za zastitu bilja;

¢ Materijali u suspenziji;

¢ Materije koje doprinose eutrofizaciji;

¢ Materije koje imaju negativne efekte na balans kiseonika (i koje se mogu meriti
\ pokazateljima kao npr. HPK, BPK itd.)
23



@ GVE omogucuju Integrisano sprecavanje i
kontrola zagadivanja zivotne sredine
priblizava drzavu odrzivoj proizvodnji.

¢ Prema opstoj formulaciji, integrisano spreCavanje i kontrola
zagadivanja zivotne sredine predstavlja sistem propisa u sluzbi
integrisanog pristupa uticaju emitovanog zagadenja koje potice
iz industrijskih aktivnosti na sve medije zivotne sredine (npr. vodu).

¢ Ovakav pristup zasnovan je na sistemu dozvola koje se izdaju za
instalacije i primeni najboljih dostupnih tehnika (eng. Best
Available Techniques, BAT).

\ .
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Pocetni uslovi za izdavanje integrisanih
dozvola

Sistem opstih uslova za dozvole podrazumeva utvrdivanje
granicnih vrednosti emisija zagadujuc¢ih materija u zivotnu
sredinu zasnovanih na BAT, uzimajuci u obzir

é tehniCke karakteristike instalacije,
¢ geografsku lokaciju i
é |lokalne uslove zivotne sredine.



Emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim
tehnikama (eng. BAT Associated Emissions Levels,
BATAELS)

@

¢ Namenjeni su industrijskom sektoru u celini i u mnogim
slucajima reflektuju postojece bitne karakteristike
instalacija u okviru sektora.

¢ Predstavljaju se zajedno sa svim specificnim referentnim
uslovima (npr. prosecan period emisije).
¢ Emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim tehnikama

predstavljaju rezultat multi-korisnickih procena tehnika koje
se mogu uspesno primeniti na instalacije.

N




Prihvatljiv nivo emisije

)

¢ Koncept “emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim tehnikama’
karakteristiCan je po izrazu “prihvatljiv nivo’.

¢ Kada se nivo koji se postize primenom odredene tehnike ili
kombinacije tehnika moze opisati kao “prihvatljiv”’, ocekuje se da
on bude postignut u okviru odredenog vremenskog perioda u
dobro odrzavanoj i operativnoj instalaciji ili procesu u kojima se
date tehnike koriste.

= Vrednosti limita emisije koji se nika ne smeju prekoraciti
= Dva puta mese€no maksimalno jedan sat
= Preporucena vrednsot kojoj treba teziti




Razlike izmedu granicnih vrednosti emisije, emisionih
nivoa (BAT) i standarda kvaliteta zivotne sredine

» EMISIONI NIVOI BAZIRANI NA BAT

% * karakteristicni po izrazu “prihvatljiv nivo”
=&= « kada se nivo koji se postize primenom odredene tehnike ili kombinacije tehnika moze

& opisati kao “prihvatljiv’, ocekuje se da on bude postignut u okviru odredenog
vremenskog perioda u dobro odrzavanoj i operativnoj instalaciji ili procesu u kojima se
date tehnike koriste




@ Iskustva EU. Clan 16. IPPC Direktive zahteva

razmenu informacija izmedu osnovnih korisnika

¢ Kao rezultat ovakve razmene informacija izmedu
= zemalja Clanica EU,
= industrije |
= nevladinih organizacija
nastaju tzv. referentni dokumenti za svaki pojedinacni

industrijski sektor (eng. Best Available Technique Reference
Document, BREF).

¢ Ovi dokumenti predstavljaju podrsku nadleznim organima pri
izdavanju dozvola, obezbeduju mogucénost visokog nivoa
zastite zivotne sredine u celini i harmonizaciju zahteva u

zastiti zivotne sredine u celoj EU.
29



Table 5 .I: Operational emizsicn level ranse: associacedt
Su.hmm:ﬁ::l Non-contizuou: 3 bour averase 24 bour averase
sammples - =
BREF dukument .
Tatal du:t (e '-_'I:I|;:j.l'ilﬁ'|'l.'1:l -
¢ Namenjeni su informisanju ——— &l =
= industrije, g.;,..- . T |
- driava élan|ca EU | — - [;m‘] d (ae split view 1) | (ses splicwiew 1)
- JavnOStI ﬁ;%::ﬂﬁﬁﬁﬂﬁm:ide -Zsun;'.;lj_[fig.rljl ':EN;;E[;EE'JJ |
. e . . . um . for installagons usime SCE
o prihvatljivim nivoima emisije i : s
potrosnje pri primeni odredenih tehnika. PRIMER:
¢ Odredivanje pojedinih graniénih vrednosti *  Emisione nivoge bazirane
za svaki specifi¢an slucaj zahteva na BAT
uzimanje u obzir ciljeve Direktive i * Skalu vrednosti
lokalne uslove. « Jedinice merenja- npr.

mg/m?3

* Usrednjeni period
emisije-npr. dnevno,
mesecno, godisnje

é BREF-ovi nisu propisani, ne predstavljaju
legalnu interpretaciju Direktive, ne uzimaju
u obzir lokalne uslove i ne odreduju BAT
na regionalnom ili nacionalnom nivou.

 Referetne uslove
an 4
N 610




@ Emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim
tehnikama postavljeni su u odredenoj skall.

¢ Sirina skale varira izmedu BREF-ova u zavisnosti od sektor
specificnih uslova kao i od kvaliteta podataka.

¢ U svim slucajima, skala emisionih nivoa datih u BREF uzima u
obzir ocekivane varijacije iz instalacija koje imaju instalisane
najbolje dostupne tehnike u okviru

= tehnoloskog i
= konteksta zivotne sredine.

¢ Emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim tehnikama
prezentovani su kao prosecne granicne vrednosti u odredenom
vremenskom periodu i pod normalnim operativnim uslovima

.



é Prosecan period za instalacije pod operativnim uslovima na taj nacin
ukljucuje kratkotrajne pikove u emisiji, sa standardnim devijacijama, u
zavisnosti od perioda u okviru kojeg je emisija uprosecena.

Granicne vrednosti u dozvolama iz tog razloga moraju biti postavljene u
Istoj jedinici u okviru istog uprosecenog perioda kao i emisioni nivoi bazirani
na najboljim dostupnim tehnikama u BREF-ovima ili pod istim uslovima.

Rezultat toga je da emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim tehnikama
budu direktno pretvoreni u granicne vrednosti emisije date u dozvolama, i da
samim tim sadrze pikove u okviru odredenog vremenskog perioda.

Table 2.2.2: Emissian limits ta air and monitoring during normal aperation

Emission  Parameter

Limit (including

Monitoring frequency Monitoring method

point Reference
reference Period)hots'
A1,A2  Parficulate mgm® | Continuous BS EN 13284-2"%%*
Note 2
matter vohr average | MEasurement
A1 A2 Particulate 10 mgm° Continuous BS EN 1328423
Mote 2
matter dally average measurement
A1 A2 Particulate 20 mgim3 Bi-annual BS EN 13284-1
mater periodic over
minimum 1-
hour period

PRIMER: Sta mora da sadrzi dozvola...

Granicne vrednosti postavljene
od strane nadleznih koji ne
prevazilaze granic¢ne vrednosti
emisija baziranih na BAT

*Primer:

>granicne vrednosti emisija
bazirane na BAT pokrivaju skalu
vrednosti:> 10-30 mg/m?3 dnevno

> granicna vrednost u dozvoli: <30
mg/m3 dnevno
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a) uredaj A b) uredaj B

Selekcija BAT i graniénih vrednosti emisije za dva uredaja, Ai B
GVE-graniCna vrednost emisije,

PE-postojecCa emisija,

ZRE-zahtevana redukcija emisije,

NU-nivo ulaganja
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Problem pri postizanju uslova da granicne vrednosti
emisije ne prevazilazile emisione nivoe bazirane na

BAT - (BATAEL (najbolje dostupne emisione
tehnike) 1 ELV (emisione graniCne vrednosti))

ELV 2

EMISUHONAVREDHOST

ELV 1

PROSECHA ERAISIIA

POSTROJERIA™Y

MARGINA 2

PROSECNA EMISIIA
®  POSTROIEMIA 2

MARGINA 1

-
w
=X
<
@

PROSECHA EMISIIA
L - POSTROJEMIAT

» PROSECNA EMISLIA

POSTROJEMIAX

® [NSTALACUA 1 4 INSTALACUIAZ VREME

Predlozi i mere nove IPPC Direktive u vezi BAT i grani¢nih vrednosti
emisija 24




Primeri emisije zasnovani na upotrebi BAT

Primer emisija zasnovanih na upotrebi BAT
za metalnu industriju

Glavne komponente (mg/l)
Cu Pb As Ni Cd Zn

Procesna

<0.1 <0.05 <0.01 <0.1 <0.05 <0.15
voda

Napomena: navedene emisije¢ u vodu su zasnovane na 24-Casovnom
kompozitnom uzorku

Reference Document on Best Available Techniques
in the Non-ferrous Metals Industries, 2001

N



Primer postignutih koncentracija emisije i emisionih faktora obradenih otpadnih
voda iz otpadnog gasa i nakon ekstrakcije prasine ESP filterom

Reference Document on Best Available Techniques in the Ferrous Metal Processing
Industry, 2001

Komponenta Postignuta Postignut Stepen Komponenta Postignuta [ Postignut | Stepen
koncentracija | faktor emisije | uklanjanja ft?;cci; {i‘gt?tr:iﬁg‘;e ‘;}:ama
(mg/1) (mg/t sinter) (%) (mg/l) %)

obradene sintera

otpadne vode Pb 0.006 0.0004 99.9

pH 8.8-93 /n 0.026 0.0016 99

suspendovane | 8 0.5 99.6 hlorid 4770 310 )

materije sulfat 2420 160 20

Al 0.28 0.018 98 fluorid 6.7 0.43

As 0.001 0.00006 99 sulfid 0.06 0.004 -

Cd 0.002 0.00013 99 CN-isparljivi 0.02 0.0013 -

Cr 0.009 0.0006 95.5 Amonijum-N 110 71 -

Cu 0.062 0.004 99 Nitrat-N 17 1.1 -

Fe 0.23 0.014 99.9 Nitrit-N 0.64 0.04 .

He 0.001 0.00009 99.8 TOC 17 11 ]




BAT za pojedine tipove zagadenja

Kisnica =direktno kanalisanje u recipijent, by-pas-om
=tretman kis$nice sa zagadenih podrucja pre izlivanja u recipijent
= odgovarajuci sistemi za tretman su: peskolov, retencioni bazen, sedimentacioni tank 1
pescani filtar
ulja 1/ili =ulje/voda separacija upotrebom ciklona, mikrofiltracije ili API separatora, kada se
ugljovodonici ocekiju velike koli¢ine slobodnog ulja ili ugljovodonika, ili upotreba hvatac¢a masti
=mikrofiltracija, filtracija preko granulovanih medija ili flotacija gasom
= biloski tretman
emulzije =treba ih razbiti 1/ili ukloniti na izvoru
suspendovane = za ukupne suspendovane materije koje sadrze tesSke metale ili aktivan mulj koji zahteva
materije druge mere BAT ukloniti ih kada mogu prouzrokovati Stetu nizvodnim objektima 1 /ili

pre ispustanja u recipijent. Tehnike za to su: sedimentacija/flotacija vazduhom,
mehanicka filtracija za dalju redukciju Cestica, mikrofiltracija ili ultrafiltracija kada je
neophodno dobiti vodu bez rastvorenih materija

= Posebno se ceni moguénost rekuperacije supstanci

teSki metali

= Rekuperacija 1 ponovna upotreba su jedini nacini za spre¢avanje emisije teSkih metala
=odvajanje vodenih tokova u §to ve¢oj meri

=tretman odvojenih vodenih tokova na izvoru pre meSanja sa drugim vodenim tokovima
=upotreba tehnika koje ¢e omoguciti rekuperaciju u najve¢oj meri

=omogucavanje dalje eliminacije u konacnom postrojenju za tretman otpadnih voda kao
poliranje sa kasnijim tretmanom mulja.

= Tehnike su: precipitacija/sedimentacija (ili flotacija vazduhom)/filtracija (ili
mirkofiltracija ili ultrafiltracija)

=kristalizacija

=jonska izmena

=nanofiltracija (ili




neorganske soli

=kontrola sadrzaja soli, po moguénosti na izvoru i uz rekuperaciju

(1/1li kiseline) = Tehnike: evaporacija, jonska izmena, reversna osmoza, bioloSko uklanjanje sulfata
(kada su prisutni tesSki metali 1 oni se uklanjaju)
polutanti = Tehnike rekuperacije: nanofiltracija i reversna osmoza, adsorpcija, ekstrakcija,

nepogodni za
bioloski tretman

destilacija/rektifikacija, uparavanje, striping

= Tehnike koje se koriste kao rekuperacija nije izvodljiva: hemijska oksidacija (oprez
kod agenasa sa hlorom), hemijska redukcija, hemijska hidroliza

= Tehnike koje zahtevaju znacajan ulaz energije:mokra oksidacija (niski 1 visoki pritisci)
= incineracija

= U slucajevima kada je u pitanju voda za pice, tehnike koje zahtevaju znacajne koliine
rashladne vode ili mokri skruberi za izduvne gasove treba da se razmotre: ekstrakcija,
destilacija/rektifikacija, uparavanje 1 striping

biodegradabilne
otpadne vode

=Mogu biti obradene u bioloski sistemima kao sporedni tokovi ili u specijalno
projektovanim predtretmanima, anaerobnim i aerobnim sistemima sa visokim
opterecenjem ili kao meSane otpadne vode 1 centralnom sistemu za tretman otpadnih
voda, ili kao centralno poliranje nakon toga.

= BAT su: bioloski predtretmani (anaerobni kontaktni proces, UASB proces, anaerobni i
aerobni fixed-bed proces, anaerobni expanded-bed process, proces sa aktivnim muljem 1
potpunim meSanjem, membranski bioreaktor, kapajuci (percolating) filter, biofilter fix-
bed process), nitrifikacija/denitrifikacija, centralno bioloSko postrojenje uz izbegavanje
uvodenja




BAT zasnovani emisioni limiti za uklanjanje
ulja i/ili ugliovodonika

Parametar Koncentracija
(mg/1)*

Ukupan sadrzaj ugljovodonika® 0.05-1.5

BPK, 2-20

HPK 30-125

“mesecna srednja vrednost

ugljovodonika

bpostoji neslaganje u analitiCkim metodama za procenu sadrZaja

N




BAT zasnovani emisioni limiti za konacno izlivanje u

recipijente

Parametar® Nivo rada Emisioni nivoi
(%) (mg/1)°

Ukupne suspendovane materije 10-20¢

HPK 76-964 30-250

ukupni neorganski azot N¢ 5-25

ukupni fosfor P 0.5-1.5t

AOX

¢ mese¢na srednja vrednost

a 7za BPK videti uslove za centralni bioloski tretman
b dnevna srednja vrednost, sem ukupnih suspendovanih materija

d nizak nivo rada za niske koncentracije kontaminiraju¢ih materija

¢ suma amonija¢nog, nitratnog 1 nitritnog azota (preporucljivo je raditi ukupan N, ali zbog
nedostatka informacija ovde je upotrebljen ukupan neorganski azot)

fdonja granica iz potro$nje nutrijenata za biolo$ki tretman otpadnih voda, a gornja granica iz

\ procesa proizvodnje
40




BAT zasnovane vrednosti za emisione nivoe za proizvodnju
velike zapremine organskih hemikalija

Parametar BAT zasnovane vrednosti (srednje dnevne)
HPK 30-125 mg/1!

AOX manje od 1 mg/1?

Ukupni azot 10-25 mg/13

"Donja granica je odredena vrednostima 30-450 mg/l za niZe olefine u efluentima. Ovi podaci su
ekstrapolisani iz podataka za TOC 1 mogu se unazad izracunati iz procenta doprinosu na
centralnom postrojenju za tretman

2 Mnogi procesi mogu posti¢i i manje vrednosti. Nekoliko specifi¢nih slu¢ajeva, kao §to je
hlorhidrin proces mozZe posti¢i opseg 1-5 mg/l. Zbog neadekvatnog iskustva u primeni AOX
nemoguce je izvesti BAT zasnovan nivo. Ako se koristi EOX kao alternativa mora se
naglasiti da se analiticke metode fokusiraju na razli¢ite grupe halogenovanih ugljovodonika 1
da ne postoji univerzalna korelacija izmesSu AOX 1 EOX vrednosti sem da je AOX vece ili
mnogo vece od EOX.

3 TaCan broj u mnogome zavisi od primenjenog procesa i tipa bioloskog sistema precis$¢avanja
(za uklanjanje N).

.



Primer: Granicne
vrednosti emisija za
vode - Slovenija

(G rarifre vwredoost
Za efluente koji se

Grratd e wednost
Za efluerte koji se

[t ispustajug ispustagun
poviiinske vods kanalizacijn

Fizifk param et
Temperatura (°C) £l 40
H 6.5-9 f.5-8.5
Suspendovane matetije (mgl) 20
Fagworene soli (mld) 0.5 10
Boja - nad3nm 7

- na 525 nm 3

- na b2l nm 3
Bidlodld parametsi
A8 h L5 Dapluia mapgna 3 -
Bidlodka razgradljivo st (%) - 20%
M eorgatska jeding enja
B (mgh 1 10
Asimgh 0.1 0.1
Alimglh 3 '
CulmgT 0.5 0.5
Balmgh 5 3
Znimgh 2 2
Cd(mgh 0.1 0.1
Colmgh 1 1
animgl 2 2
Ukupan Cr (gl 0.5 0.3
CtiVID (mgl 0.1 0.1
Hirtmglh 0.5 0.
Agimgl 0.1 0.1
Fhimgh 0.5 0.5
Felmgh 2 -
Hez(mgh 0.01 0.01
Ulagnan C1y 0.5 1
Zumorijum (mgl o) 10 100-200
I shests (rm gl A1) 1 1
Mitrati (mglD -
Ukuprd cfj anddi (m gl 0.3 10
Slobodn ojaddi (meCH D) 0.1 0.1
F imgl 10 20
S0y (mgl) 300
S imgh 0.1 1
205 (mgl) 1 10
Organski polutant
TOC (maih 30 -
HPE (mg0,0) 120 -
BFE; (mah M 25 -
Ulkupne masti 1 ulja (mgl 20 100
Mineralna uija(mgh 10 20




Ogranicenja godisnjeg ispustanja-Slovenija

Maksimalno
Parametar dozvoljene koli¢ine

(g / godisnje)
B 1000
As 100
Cu 500
Ba 5000
/n 2000
Cd 100
Co 1000
Sn 2000
Ukupan Cr 500
Cr (V] 100
Ni 500

Maksimalno
Parametar dozvoljene koli¢ine

(g / godisnje)
Ni 500
Ag 100
Pb 500
Hg 20
Ukupan Cl, 500
Nitriti (mgN/1) 1000
Slobodni cijanidi (mgCN/1) 100
Mineralna ulja 10.000
Volatilni aromati¢ni ugljovodonici 100
AOX 500
Volatilni hlorovani ugljovodonici 100
Fenoli (mg C,H,OH /1) 100

.




Obavezni parametri kvalieteta otpadnih voda po tipu industrije/zagadivaca

Tip industrije / zagadivaca

Parametar

Proizvodnja mineralnih voda, bezalkoholnih pic¢a i
drugih fermentiranih proizvoda

Cu, Fe, CI, ukupni Cl, amonijacni N, ukupni P, sulfiti, sulfati, PAM,
AOX

Proizvodnja biljnih i Zivotinjskih masti i ulja

ukupni Cr, Ni, Hg, CI, ukupni Cl, amonija¢ni N, ukupni P, sulfati,
sulfidi, TOC, ukupne masti i ulja, mineralna ulja

Prerada mleka i proizvodnja mle¢nih proizvoda

ukupni Cl, amonijacni N, ukupni P, TOC, ukupne masti i ulja, mineralna
ulja, AOX

Proizvodnja piva i slada

Cu, Zn, CI-, amonijacni N, ukupni P, TOC, AOX

Mesna industrija i proizvodnja mesnih preradevina

CI, amonijac¢ni N, ukupni P, ukupne masti 1 ulja, AOX

Medicinske ustanove

As, Cu, B, Zn, Cd, Co, ukupni Cr, Ni, Ag, Hg, Cl-, ukpni CI, amonija¢ni
N, ukupni P, TOC, VOX, AOX, fenoli, PAM

Perionice i hemijske Cistionice

CI, amonija¢ni N, ukupni P, sulfati, ukupne masti i ulja, mineralne ulja,
TOC, AOX PAM

Automehanicarske i druge radionice

Cu, Cd, ukupni Cr, Ni, amonija¢ni N, ukupi P, sulfati, mineralna ulja,
TOC, AOX; PAM

Drvnopreradivacka industrija

As, Cu, Zn, Co, ukupan Cr, Fe, Hg, TOC, masti i ulja, fenoli

Proizvodnja papira i kartona

sulfidi, TOC, AOX

Proizvodnja alkohola

Cu, amonija¢ni N, ukupni P, sulfidi, sulfiti

Kafilerije

Cd, Hg, amonija¢ni N, ukupni P, sulfidi, ukupne masti i ulja

44




Ted. . Upnastatye E onfinsalno i spuanie u
bt o i povretmenog karaktera gradsku kanalizacijn
1. | pH igpodf Siznad 10mgl | ispodd,5 Enadl0mgl
Zagadenje mgl mzil
2. | Hemijska potrofnga kiseonika 1000 1000
3. | Bichemijska potrodrg a kiseorika BPE 500 500
4. | Ukupan neorgansk azot (M) 120 120
5. | Ukupan sot (Hu) 150 150
. Aun ornj ak- am ond] adtd azot 10+ 10+
7. | Taloine materije-10 min 1504 150t
2. | Ukupan fosfor (P 20 20
Granicne vrednosti upustanja g [EEReR e 50°) 0P
(ja, mazioda)

[ / 10. | Mineralna wja ™’ 5 10
Otpadnlh VOda Ujavnu 11. | Fenoli (fenolindeks) 3 10
kanalizaciju 17 RHe 1 -

13, | Ukupno gvoZde 10 20

14, | Ukupan mangan 5 5

15 | 3ulfid 0,5 5

(1) Odreduje se za 24-¢asovni srednje i? ifﬁﬂt - 430D'3 43'3D'3

. . . W nioy
kompozitni uzorak. 12. | Ukupne soli 2500 2500
(2) XAl : . 19 | Fluoridi 20 50
Samq u tom :s,llu.caju se 9dredu1e, ako je T T E——
zapremina talozivinh materija, nakon 10 min. 20 [ Ukupan arsen ¥ 02
o . _ 3 /3 21. | Ukupan barijum * 0.5
taloZenja vec¢a od 5x10-3 m3/m?. T i i s el T o
(3) U slu€aju manjeg dnevnog protoka od 23._ | Ukuprd djanidd 1 I
3 . . C v . . 24, | Ukupno zebro t 02
100 mJ/d, za materije biljnog i Zivotinjskog T e T T
porekla, graniCna vrednost je trostruka, a 26 | Ukupan dek i 2
. 27, | Ukupan kadnijum & 0.1
iznad toga dvostruka. 28, | Ukupan kebalt - ]
(4) 3 29, | Hrom VI & 0.5
Iznad 10 m?/d. 50 kupm brom - :
(5 Grani¢na vrednost je izrazena u 10-3 31. | Ukupno dlovo . 0.2
3 /3 324 | Ukupan kalsj * 2
m3/m?3. 33, | Ukupan bakar * 2
* o . PP T 34, | Ukupan nikl : 1
Ko.cl |r.1d|rektn<.).g |spusftvanja opasmh | TR n i
toksiCnih materija granicne vrednosti se 36. | BTEX (benzol, tolual, etilberzal, * 0,1
“w . kdlah !

reguliSu posebnim aktom, na osnovu, T O T ; 7
prethodnih ispitivanja. 38, | Azhest 30 30
20 | Toksinost Oidnos razhlaZerjaza LOS0%

o (toksikolodki test na ribama)
40. | Temperahwa 40°C 40°C




Primer Nemacke

U smislu Okvirne Direktive o vodama,
smanjenje emisija mora biti u skladu
sa najboljom dostupnom tehnikom
za koncentrisane izvore zagadenja i
u skladu sa najboljom dostupnom
praksom (u smislu zastite zivotne
sredine) za rasute izvore. Za potrebe
vodenja katastra emisija glavnih
zagadivaca, predlozen je poseban
registar| 1| kojim se drzave-Clanice
obavezuju da podnose izvesStaje svake
tri godine. Prvi izveStaj se podnosi
2003. godine, (ali se kao referalna
uzima godina 2001) o svim izvorima
emisija ukljuCenim u jednu ili viSe vrsta
aktivnosti navedenim u aneksu IPPC
direktive. lzvestaj mora da sadrzi
podatke o emisijama 26 polutanata
Commision Decision 2000/479/EC

Grani¢ne vrednosti

Polutanti Definicija o) oo
Ukupan azot kao N 50000
Ukupan fosfor kao P 5000
As injegova jedinjenja kao ukupni As 5
Cd i njegova jedinjenja kao ukupni Cd 5
Crinjegova jedinjenja kao ukupni Cr 50
Cu i njegova jedinjenja kao ukupni Cu 50
Hg i njegova jedinjenja kao ukupni Hg 1
Ni i njegova jedinjenja kao ukupni Ni 20
Pb i njegova jedinjenja kao ukupni Pb 20
Zn i njegova jedinjenja kao ukupni Zn 100
1,2-dihloretan 10
Dihlormetan 10
Hloroalkani 1
Heksahlorobenzen 1
Heksahlorobutadien 1
Heksahlorocikloheksan 1
Halogenovana organska jedinjenja kao AOX 1000
BTEX kao BTEX 200
Bromovani dietiletar 1
Organokalajna jedinjenja kao ukupni Sn 50
PAH 5
Fenoli kao ukupni C 20
Ukupni organski ugljovodonici kao ukupni C ot COD/3 50000
Hloridi kao ukupni Cl 2000000
Cijanidi kao ukupni CN 50
Fluoridi kao ukupni F 2000




Centar
1Zvrsnosti za

""'A"" hemiju okoline 1
m .p'rl'(ocenu .
Kako je kod nas ?




U proteklom periodu u Srbiji je primenjivan tip
granicnih vrednosti za kvalitet vode
vodoprijemnika.

@

Upravljanje kvalitetom voda, zasniva se na sledeCim zakonskim
dokumentima:

¢ Uredba o klasifikaciji voda, Sl.glasnik SRS, br. 5/68;
Uredba o kategorizaciji vodotoka, Sl. glasnik SRS, br. 5/68;

¢ Uredba o klasifikaciji voda medurepubli¢kih vodotoka,
medudrzavnih voda i voda obalnog mora Jugoslavije, Sl. Isit
SFRJ, br. 6/78;

¢ Odluka o maksimalno dopustenim kocentracijama
radionukleida i opasnih materija u medudrzavnim vodama i
vodama obalnog mora, S. Isit SFRJ, br. 8/78;

¢ Pravilnik o opasnim materijama, Sl. glasnik SRS, br. 31/82.
N 48

| 4



Clan 39. Zakon o zastiti Zivotne sredine, Sl.glasnik

@ RS, 135/04

¢ U Republici utvrduju se standardi kvaliteta zivotne sredine i
standardi emisije, odnosno granicne vrednosti imisije i emisije
zagadujucih materija i energije u vazduh, vodu i zemljiste,
ukljuCujuci i emisiju iz mobilnih izvora zagadivanja.

¢ Jedinstveni normativi utvrduju se radi: kontrole kvaliteta voda,
vazduha, zemljista, postupanja sa otpadom i hemikalijama, tretmana
otpadnih voda, industrijskog zagadenja i upravljanja rizikom, nivoa
buke i vibracija i dr.

¢ Granicne vrednosti emisija zagadujucih materija na mestu
ispustanja u zivotnu sredinu i nivoe imisije zagadujucih materija
u zivotnoj sredini utvrduje Vlada.

e ———



Zakonom o vodama (Sluzbeni glasnik RS,
46/91)

¢ U posebnom poglavlju Zakona o vodama (Clanovi od 53 do 63)
definisani su svi relevantni elementi koji su od interesa za zastitu
voda od zagadivanja:

= Receno Sta je sve zabranjeno, a u cilju zastite kvaliteta voda;

= Precizno definisane obaveze komunalnih i drugih preduzeca kao drugih
pravnih lica koja ispustaju otpadne vode u vodoprijemnike i javnu
kanalizaciju u pogledu precCis¢avanja, merenja i ispitivanja kvaliteta voda
koje se ispustaju;
¢ U Zakonu je takode uredeno da se u roku od 6 meseci od dana
stupanja na snagu Zakona, donesu (pored ostalog) i

= prvailnik o opasnim i Stetnim materijama u vodama (MDK),

.



g
CECRA

Na osnovu Uredbe o klasifikaciji voda doneta je
Uredba o kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni glasnik
SRS, broj 5/66).

¢ Uredbi je receno da se stepen precCiscavanja zagadenih
(otpadnih) voda kao i rezimom ispustanja tih voda mora
obezbediti odrzavanje kategorije vodotoka u koji se iste
ispustaju.

¢ Receno je takode da ¢e nadlezni organ preduzeti mere
predvidene Zakonom o vodama protiv onih koji nepostuju te
uslove.

.



@ Pravilnik o opasnim materijama u vodi ( Sl.
glasniku SRS, broj 31/82)

¢ U ovom dokumentu su navedene maksimalno dozvoljene
koncetracije 223 hemijska elementa i jedinjenja za koje je
receno da su opasne materije odnosno, da mogu dovesti u
opasnost zivot | zdravlje ljudi, riba i zivotinja.

¢ Date su po dve vrednosti za MDK i to za | i Il klasu jedna
vrednost a za lll i IV klasu druga.

¢ Takode je definisan lokalitet u vodotoku gde se vrednosti ovih
parametara odreduju

.
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0 OMACHHMM MATEPHMJAMA ¥ BOJAMA
Ynag 1.

OsuM DPaBUAHMKOM . MPOMMCY]y ce omacHe MaTe-
PHje Eoje ce He cMejy IMPeKTHO WM SHAMPEKTHO
YHOCHTH ¥ BoZe.

Yman 2.

Oancie waTepuje cy Matepuje npeasibene y
Waawy 3. OBOr npaBMIHMKA Koje 350r cadr cacrana,
KoaudirHe, CTeneHa PAOMOAKTHBHOCTH MK Apyrix

+ OCOGMHA MOTY HOBECTH Yy OMACHOCT JKWBOT M 3IPAaB/mLe
Byau, puba ¥ KUBOTHILA.

Ynau 3.

MakcuManHe KONMUMHE OMatHUX Marepuja y mo-
AaMa, HIpameHe Y MMIMIDAMMMA ¥y IMTPY Boie
(mg/nuTap) oo xnacama o,:r,pebemm NPONMeHMa 0 Kaa-
cichbukaniiu Boga, cyr

- Koauauue
; (mg/nerrap)
Pemsin  OnacHa y “Kna
Gpoj Marepuja ; T-a IDx m uIv
1 v | 4
1. ABajeKc . 0,03 1.0
2. AKPHAOHMTPHI | 20 20
3. Axpoaexra . 0,01 0,01
4. Annpun 0,017 0,02
5. _An a1 cyadio . 4 1,0
6. Asunu (C — s B ;
7. Assnt (C — Cud : 0,04 . 05
8. Asera (Cp — Cx) 0,03 0,05
9. Amum (o—) 0,01 _
10. Auwroderon (m—) | 0,05 0,1
11. Aanocperion (p—) 0,05 —_
1§. Anougnx B 0 - 05
13. Amorujym jou 1 0,0
14. Aumzon i ; lﬂ'U'S
15. AnrTiMOH 0,05 0,05
16. Apcen 0.05 0,05
}'8! ﬁum (n;o BIIK) ) g.s : 2,0
. AUETOHIM ] s XHAPHH .00 0.001
19. Anerodoc 0.03 _—
20. Baxap 0.1(0,01)* CET T
21. Bapujym 1.0 4,0
22. BeH3aTpoH 0.05 0,05
23. Bewsuy : 0,1 0,1
24, Beusoesa x'nce'nma (no BMK) 50 10.0
25. Beuson .05 05
26. Bepmmjyu 0.00Q2 0,001
27. j 0.3 1.0
28. By'ren 1 0.2 10.0
29. Byrepra KucenuHa (mo- Bl’ll{) 50 10.0
30. Bytun akpunar 00!5 1,0

* 33 caasmoiEe

Crpaua 1518 — Bpo] 31

CIYXXBEHHW TIACHHMK CPC

19, jyn 1982.

1 2 3 4 1 2 3 4
0,01 0,02 216. LlxjanmnH 0,1 0.1

1151 m 01 10,0 217. Uujanypua Kucen4aa 6,0 10,0
153. Cyndbuau 5 0,05 218. IInknoxexcad 0.1 0.1
154. Cyndwrn 0.05 0,1 218. Unxnoxexcazon 05 0.5
155. Tammmu 0,5 10.0 220. Lsxn0XeKcaHoH giz— 002
156. Teryp 0,01 0,01 221. IIuxmoxercanoHOKCHM 10 10.
157. TepnexdTiH 0.2 5.0 222. lInKAoxexceH 0.02 0.02
158. Tepioeaeoa (anda—) 0,05 — 223. Ik 02 1,0
150. Terpaerurranaj 0,0002 0,0002
160. TeTo2eT:10080 - = 0,0001 Tnam 4.
161. TeTpaHXTPOMETAH 05 2,0 o "

s SR St Py M3paYyHaBaiby xonwdiHe Beher Gpoja onac-
%gg' ?ﬂ‘paﬁmﬂmoggm 8'3? 0,02 HMX MaTepuja, N03BO/bEHEe KONHMMIHE Y CMelllH Mopajy
168 T:gaxllope'!'an 02 50- 3anoBomasaTy cnegehss oaHoC:

165. TeTpaxnopHOHaR 0,003 1.0
166. TerTpaxaoprexTaH 0.005 2,0 ca n
167. Terpaxuopnpoirai 0.01 3.0 S oo e

168. TerpaxAOPyHieRaH 0.007 30 i T b
169. TerpaxiopXemnTan 0.0025 1.0
171, Triodo 6.003 20 2
i;;_ }ﬁ;l;oc 0.10 0.10 Moz Ca, Cb... Cn noapasymenajy e uamepene
173. Toxcades ' 0.005 e KONMYMHE OMacHUX MaTepMja y Bomu, a nox La, L A
1“‘ Tomvar 9‘5 250 Ln noapasymeBazjy ce ROMMIMHe MaTepetja u3 crasa 1.
175. 'I‘Pg;mﬂ cdbar n:m " 5.0 OBOT <JaHa.

176. Tpuernaenraugon (mo BIIK) 2,0 10,0
177. 24,6—TpHEXTPOTOIYOR 2,53 g:

176. %ﬁﬁﬁmﬁm“ 05 10,0 (PATITTE ceeibes Ma R rrgz!%yw ce:

P . mpu Eopumhery Boga 3a e, peKpeauxiy,

180. 2.476—Tpﬂuop¢)eﬂun 0.000% 10 3aauBamke nospha, NOjee CTORe M CAMIHO — Ha

S MeCTy 3axXpara BOAe, OAHOCHO Ha TPaHMIM TpPBe 30He

R R e
183. deHmmxBApasR 0.01 0.01 2. mpu ocTanoM Kopuiufiewy Boje — ¥ :mm _nocae

184. Pemon 0.001 ; Eg 95%-Hor Meluaa. =
185. dayop 8 O i
186. bozanon 0.0005 —_ - Yaau 6.

187. dopMmanaexsy 0,5 05
188, docbyTien 0,03 5 OBaj MpaBUAHMK CTYIla Ha CHary OCMOT Jada ¢
189. Pocdhamin 0.03 1.0 naHa objaBmuBarba y . CryKoesoM TIACHHKY Coipija-
190. dypaH 0,2 02 nucruike Penybaixe Cpmue
191. XercaMeTHJ e HAMI 0,01 0,01 Bpoj 53-426/81-04
192. XekcanxaopbeHaon 0.05 0.05 ¥ Beorpaay, 15. ampetaa 1982. roxinge
193. Xexcaxmopbyramijes 0,01 0,08
184. XuncaxnopGyrau 0,01 0.3 PemyGaK4EM cexpeTap 3a
185. Xexrcaxnoperau 0,01 1.0 3gpasJbe M COUMjanHy
196. XexrcaxmopiMEIONeHTa ] es 0,001 0.6 MOAKTHKY,

197. Xazcanopmoxevmas 0,02. 1,0 == : zp Huxona IlMymenxosuk,c.p.
198. Xenraxunop 0,018 0,05
199. XemraxiopenoEcHy 0,018 -

200. Xenrua ankoxon 0,005 0,005 :

201, XeoGmpnan: 2,4 ,Ii+2.4,5—'[‘ . v

+245—TII 0,100 —_ s

202. - Xumpoxmzon 0.2 0.5
203. Xnop axTHEHM 0,005 0,01
204. Xnopamwa 0.01 — .

205. Xnopberaon . 0,02 0,02
208, Xmopgas 0,003 —

207. Xnopenawra Kucema

(omera—) 0,05 05 5

208. XHﬂmmommaxaman 0,005 1,25

209. x.-rnpnneqapmacxa
R¥fCeMHa 03 —

210. Xnopompern 0,1 10,0 '

211. xnopomexaucxa xnce.anma e
(omera—) 0.1 05

212. Xaopodoe 0,05 10,0 3
213. Xnopommuxercm 0.05 0.1 '

214. Xpom miecToBaneHTHH - 0l 0.1 3
215. Xpou TposanenTes o1 05 1 = E



Ynax 5.

-Konnunue onacHux Martepesja yrapbyijy ce:

1. mpu Egopuuwifiersy Boga 3a nuhe, pexpeauxiy,
3a;MBake MoBpha, INojere CTORKe M CAMIHO — Ha
MeCTy 3axmaTa BOjAe, OAHOCHO Ha IpaHMIlM NpBe 30He
CaH:{TapHe 3alITHTEe;

2. mp¥ ocrasoM Kopuiuhielby BOZe — ¥y 30HK_Tocae
95%-Hor Mewmrama. e

—

continuous
point-source
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CECRA

Nacelo predostroinosti prema Zakonu o integrisanom
sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (S/.glasnik RS,

136/04
é svaka aktivnost mora biti sprovedena na nacin da se:
= ne prouzrokuje bilo kakvo znatno zagadenije;

= sprece ili smanje emisije na samom izvoru zagadivanja
koje dovode do zagadenja vode, vazduha i zemljista;

¢ Nacelo predostroznosti ostvaruje se
= procenom uticaja na zivotnu sredinu,
= procenom opasnosti od rizika i
= koriscenjem najbolje dostupnih tehnika.

.




Primer za GVE

¢ kada su u pitanju
Jgeografska lokacija i
dlokalni uslovi zivotne sredine

.




@ Najsveobuhvatniji primer su za to su
granicnih vrednsoti emisije za gradske
otpadne vode

¢ Kvalitet preciscenih gradskih otpadnih voda prema
Direktivi 91/271/EEC

¢ Prema Direktivi, vrsta | stepen preciscavanja, odreduje
se u zavisnosti od vrste vodoprijemnika, u smislu,

= da li se radi o ,,osetljivom“ ili
= ,manje osteljivom* podrucju

.



Norme kvaliteta efluenata postrojenja za preéis¢avanje gradskih otpadnih voda (komunalne otpadne
vode ili meSavina ovih voda sa industrijskim). Councile Directive (91/271/EEC)

Parametri Koncentracija Procc_ena.t
smanjenja
Biohemijska potrosnja kiseonika u toku 5 dana
(BPK,) bez nitrifikacije (mg O, m?) 25 70-90
Hemijska potrosnja kiseonika (dihromatna
metoda), 125 75
(mg O, m?3)
Uk d terije,
upne suspendovane materije 35 90
(mg m-)

* Parametri se odreduju u homogenizovanom, nefiltriranom i netalozenom uzorku; BPK, se moZe zameniti drugim
parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili ukupna potrosnja kiseonika (TOD) ako se moze uspostaviti
korelacija izmedu BPK, i novoizabranog parametra; suspendovane materije nisu obavezujuci parametar; BPK; i HPK
efluenta laguna za preciSéavanje odreduju se u filtriranom uzorku, pod uslovom da koncentracije suspendovanih
materija u uzorku nisu vece od 150 gm; navedene vrednosti su maksimalne i one se, zavisno od broja uzoraka u
toku godine, smeju prekoraditi samo u odredenom broju slucajeva, sto je, takode, definisano: za godisnji broj
uzoraka od 4 do 7 dozvoljeno je da jedan uzorak ne zadovoljava; od 8 do 16 - 2; od 17 do 28 - 3; od 351 do 365
uzoraka dozvoljeno je da 25 moze biti izvan zadate norme.
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Primer: Ukupno optere¢enje Nadele u slu€aju izlivanja prec€iséenih
otpadnih voda naselja i industrije

NASELJA Kapacitet HPK BPK Suspendgvane Ukupni N Ukupni P
1/s kg/dan kg/dan materije kg/dan kg/dan kg/dan
Uzdin 7.7 79 16 22 9.4 1.3
Putnikovo 0.7 7.2 1.4 2.0 0.8 0.1
Kovacica 23.1 237 47 66 28 3.8
Padina 19.7 202 40 56 24 3.2
Debeljaca 17.4 178 36 50 21 2.9
Crepaja 15.5 159 32 44 19 2.5
Banatsko Novo Selo 24.3 249 50 70 30 4.0
Kacarevo 25.2 258 52 72 31 4.1
Dolovo 21.6 221 44 62 27 3.5
Starcevo 25.2 258 52 72 31 4.1
Omoljica 20.6 211 42 59 25 3.4
Ivanovo 33 34 6.8 9.5 4.1 0.5
Banatski Brestovac 10.8 111 22 31 13 1.8
Postojeca i.ndsustrija bez 27 297 53 22 35 47
farmi
UKUPNO 242.1 2498 510 702 310 93

Limit 200 kgO,/dan




ograniciti-definisati prioritete vodeci racuna o
specificnostima regiona
é Koje sve parametre u okviru industrija treba ograniciti?



@

¢ Donosenje neophodnih propisa
= Relevantne propise (zakone, uredbe...)

= BAT-ovi u smislu preporuka uskladenih sa nasim
stanjem industrije

= Monitoring (sopstveni monitoring) iz koga Ce se
identifikovati koje propise sami morami doneti da
bismo ograicili emisiju relevantnih industrija

= Registar emisije polutanata uskladen sa
evropskim EPER-om (Europen Pollutant Emission
Register )

e

Sta treba uraditi?




@

é Pregovaranje sa industrijom
¢ Vodoprivredne takse
¢ Obuka kadra za implementaciju
= vlasti
= industrija
¢ Proces edukacije na svim nivoima
¢ |zgradnja institucija za implementaciju
¢ UcCescCe i obavestavanije javnosti o procesima

N

Kako to treba uraditi?



Sta éemo postiéi?

é Ocuvanje sopstvene okoline, odrzivi razvoj
¢ Dobra pregovaracka pozicija za prijem u EU
é Jasni zahtevi u pogledu pomoci koja nam je potrebna



@ HALPT: YPEOQBY O YTBPHUBAHKY NIUCTE
NMPUOPUTETHUX CYNCTAHLU KOJE 3ATABYJY
NOBPLUUHCKE BOAE

¢ JlncTy NpUOpUTETHUX CYNCTaHLM 1 NMPUOPUTETHUX Xa3apaHWX
CyNCTaHLW,

¢ Ycnose npoLeHe 3arafera Be3aHoOr 3a MPUOPUTETHE CyncTaHLe,

¢ Llnrbese kBanuTeTa XuUBOTHE CpeauHe Be3aHe 3a 3arafjere
NOBPLLIVHCKE BOAE NPUOPUTETHUM CyncTaHLama,

¢ CraHpappe KBanuTeTa X1BOTHe CpeanHe 3a usabpaHe
NPUOPUTETHE CYNCTaHLE N HAYMH HUXOBE PEBU3MjE

¢ HauuH cnpoBoherba onepaTMBHOr MOHUTOPWHIA MPUOPUTETHUX
CYNCTaHLM Y MOBPLUMHCKMM BOAAMa.

.



Jlucta og 32 npuopuTteTHe cyrnctaHue n 16 NpUopuUTeTHUX XasapaHUX CyrncTaHuu

bpoj HNwme npuoputeTHe CAS No. [Ipuopurerne IIpoceuna Maxkcumanzo

cyncranue-PS(EK) (HymepHuKa Xa3apAHe CyIICTaHIIe- TOAMIIEA J03BOJbEHA
uncHTudumja) PHS (EK) KOHIICHTpaIlja KOHIIeHTpaIuja(
(ng/l) g/l

1 Atrazin 1912-24-9 2 5

2 Benzen 71-43-2 30 100

3 Cadmijum i njegova 7440-43-9 X 0,5 2
jedinjenja (u zavisnosti
od tvrdoce vode)

4 Karbon-tetrahlorid 56-23-5 15 50

5-8 Ciklodien pesticidi: 309-00-02 X 0,05 0,1
Aldrin 60-57-1
Dieldrin 72-20-8
Endrin 465-73-6
Isodrin

9 DDT (ukupnil) / 0,05 0,1

10 p.p’- DDT 50-29-3 0,01 /

11 1,2-dichloroetan 107-06-2 10 30

12 Endosulfan 115-29-7 X 0,005 0,1

13 Heksahlorobenzen 118-74-1 X 0,05 0,2

14 Heksahlorobutadien 87-68-3 X 0,02 1

15 Heksahlorocikloheksan 608-73-1 X 0,05 0,1

16 Olovo i njegova jedinjenja | 7439-92-1 10 25




bpoj HNme npuoputeTHe CAS No. [IpuopurerHe xazapane IIpoceuna MaxkcuMaiHo

cyncranne-PS(EK) (Hymepuruka cynctanie- PHS (EK) TO/IMIIHA J03BOJbEHA
uneHTudumja) KOHIICHTpAIHja KOHIIEHTparuja(Lg
(ng/l) /)

17 Ziva i njena jedinjenja 7439-97-6 X 0,01 0,5

18 Naptalen 91-20-3 5 15

19 Nikl i njegova jedinjenja 7440-02-0 20 50

20 Pentahlorofenol 87-86-5 1 2

21-25 Poliaromatic¢ni / X / 0,2
ugljovodonici
(Benzo(a)piren) 50-32-8 X 0,05 0,1
(Benzo(b)fluoranten) 205-99-2 X Suma /
(Benzo(k)fluoranten) 207-08-9 X 0,03
(Benzo(g,h,i)perilen) 191-24-2 X Suma /
(Indeno(1,2,3-cd)piren) 193-39-5 X 0,002

26 Simazin 122-34-9 2 5

27 Tetrahloroetilen 127-18-4 10 /

28 Trihloroetilen 79-01-6 15 50

29 Tributiltin jedinjenja 36643-28-4 X 0,0002 0,0015
(Tributiltin-katjon)
Trihlorobenzeni 12002-48-1 1 5

30

31 Trihlorometan (hloroform) | 67-66-3 2,5 /

32 Trifluralin 1582-09-8 0,03 /




@ Zakljuéc

¢ BAT moraju biti osnova za izvodenje emisionih limita koji ¢e
biti inkorporirani u nacionalnu zakonsku regulativu.

= Zato je od sustinske vaznosti izabrati BAT pripadajuce
emisione limite za odredene industrijske grane.

= Prvi korak ka ovome je razvoj nacionalnih BAT smernica na
nivou drzave pracen detaljnom inspekcijom procesa i emisije tih
industrijskih grana.

¢ Metodologija BAT je jedina koja vodi racuna o racionalnoj uportebi
resursa.

é Veoma bitna komponenta u primeni emisionih limita je
monitoring koji takode mora biti harmonizovan sa EU regulativom
| baziran na dobro organizovanom sopstvenom monitoringu.

.







